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 چکیده
پذیر و  تجدید یهایانرژانتقال به  هاسوختکربن ناشی از این  دیاکسیدفسیلی و افزایش  یهاسوختبا توجه به کاهش 

د پذیر تجدی یهایانرژدر راستای توسعه انواع  شهر اهوازراستا ظرفیت بالای  میدرهماست.   ریناپذاجتنابامری  کربنکم

 یطیحبلکه منجر به م ، هانهیو هز یباعث کاهش مصرف انرژ تنهانهکه  کرد را محقق یهایانرژدستیابی به این نوع  توانیم

است.  زاهوا شهرکلاندر  ریپذ دیتجد یهایانرژتوسعه  یسیونویسنارهدف مقاله حاضر  رونیازا .دگردیم دارتریتر و پاپاک

نادی، اس صورتبه.اطلاعات لازم هستتحلیلی  –روش، پیمایشی و توصیفی  ازلحاظهدف کاربردی و  ازلحاظپژوهش حاضر 

 یو انرژشهر  یهاحوزهامعه آماری پژوهش حاضر را خبرگان جی شد. آورجمعی و میدانی)پرسشنامه و مصاحبه( اکتابخانه

یز هم .  همچنین روش آنالباشدیمی متناسب با حجم اطبقهی ریگنمونهی در این پژوهش، ریگنمونهدهد شیوه تشکیل می

 ریتأث رتیسازگار یا به عبا یوهایسنارمجموع امتیاز  دهدیمنشان  استفاده شد. نتایج زاردیم یسیونویسنارکمی بوده که از 

 نیتأمع  انرژی خورشیدی جهت رتوسعه مزا یوهایسنار دهدیمنشان  هاآناست  که نتایج اهمیت   611 وهایسنارکل 

انرژی، توسعه انرژی خورشیدی در محدوده صنایع، توسعه پنل های خورشیدی در سطح ادارات و سازمانها،  توسعه پنل 

ولید فسیلی جهت ت یهاسوختهای خورشیدی در سطح مناطق مسکونی بیشترین سازگاری و سناریوی ادامه استفاده از 

 مترین سازگاری را برای توسعه در سطح شهر اهواز دارند.در منطقه ک یاهسته یهاروگاهین سیتأسانرژی و توسعه و 
 

 اهوازویزارد، یسیونویسنارتجدید پذیر،  یهایانرژ، یسیونویسنار گان کلیدی:اژو

 
 

                                                 
 Safaee_p@scu.ac.ir       : مسئول مکاتبات - 1

در دانشگاه شهید  شهر اهوازموردی مطالعه  :پذیر با رویکرد پدافند غیرعاملهای تجدید پژوهی توسعه انرژیآینده*: این مقاله مستخرج از رساله دکتری با عنوان 
 چمران اهواز است.

 

 پژوهشینوع مقاله: 

 ندهیآ یفصلنامه چشم انداز شهرها
www.jvfc.ir 

 6041، زمستان (61) یاپی، پچهارم، شماره چهارم دوره
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 مقدمه

عنوان های تجدید پذیر بهانرژی، هاسوختفسیلی،افزایش قیمت و آلودگی ناشی از این نوع  یهاسوختبا توجه به کاهش 
کربن کم یرژانتقال به ان شبردیو پ یتأمین انرژ یاز عوامل اصل یکی عنوانبهمشکلات  جبران این یبرا پایدار کردیرو کی

 دار،یاعتماد، پاصددرفه، قابلبهمقرون یمهم به سددمت عر دده انرژ رییتغ کیدهنده نشددان رویکرد نیظاهرشددده اسددت. ا
دهنده کربن مستلزم آن کاهش اقدامات جادیا. بنابراین (Herbst and Grant-Smith,2020)  اک اسدتو پ رمتمرکزیغ

ی جهت جهان یهااستیس 11در قرن . چراکه .(Aonvery.,2021)شدناخته شود تیاولو کیعنوان به حاًیاسدت که صدر
های هستند که منجر به کاهش گاز ریپذ دیهای تجدتوسعه انرژی و کربناقتصاد کم های محیطی معتقد به کاهش آلاینده

منظور دسددتیابی به (. در همین راسددتا اتحادیه اروپا بهwu et a11.,2018شددود در انرژی می ییجوصددرفهای و گلخانه
ت از هش یامجموعه داده است. این بسته قرار را در اختیار کشدورهای وابسدته پاک  یبسدته انرژهای تجدید پذیر انرژی

اند از عبارتداف این بسددته شددکل خواهد داد. اه ندهیاروپا را در آ یهای انرژدسددتورالعمل اسددت که سددیاسددت و نامهنییآ
از میزان  2123بهبود  و تجدید پذیر  هایانرژیدرصدد بر  ناشی از  21اسدتااده  ،ایدرصددی گازهای گلخانه 04کاهش 
محققان دانشگاه استناورد آمریکا و چندین دانشگاه  (.(MonAeAAhi,et all.,2020است 1424 لتا سا وری انرژی بهره

به هدف  1434کشدددور جهان را تا سدددال  121تواند که می اندکردهاروپایی با همکاری یکدیگر نقشددده راهی را حرا ی 
 اتا  بازرگانی صنای  معادن و رهنمون سازد  ریپذ دیتجددرصدد انرژی موردنیازشان از حری  مناب   144بلندپروازانه تأمین
کشدور برای  ا  مناف  ملی، رفاه اجتماعی و رشد اقتصادی، بهبود  ازیتأمین پایدار انرژی موردن(. 1211کشداورزی ایران 

المللی انرژی و امنیت ملی، افزایش کیای کارایی اقتصادی و کاهش گذاری و مدیریت انرژی، ارتقای جایگاه بینسدیاسدت
محیطی، از اهداف کلان تدوین سند راهبردی ی همچنین توسعه انرژی کشور با رویکرد ملا ظات زیستشدت مصرف انرژ

است. سند راهبرد ملی انرژی  شددهمیانرژی کشدور اسدت که بر مبنای این اهداف راهبردهای این سدند نیز حرا ی و تنظ
ین این حر  یکی از اقدامات مهم وزارت نات عنوان نقشده راه تدوین و اجرای حر  جام  انرژی در کشدور است و تدوبه

 یتیاهواز با جمع (.1،1041های تجدید پذیر ایرانانجمن انرژیسدداله اسددت   13باهدف ترسددیم آینده انرژی در یک دوره 
 یلیسوخت فس سدوممصرفکاهش اثرات   النیدرعو  یروزافزون انرژ یازهاین نیتأمنار با چالش  ونیلیم 123 قریب به

سبزتر  و داریپا یاندهیآ جادیا باهدف ریپذ دیتجد یانتقال به مناب  انرژ تیاهم هاینگران نیرف  ا در راسدتای.مواجه اسدت
 کیو  دینمایم اایدر اهواز ا ریپذ دیتجد یهایانرژدر شکل دادن به توسعه  یمحور ینقش یسیونویسناراست.   دروری

فراهم  یکیتکنولوژ یهاشرفتیپو  یگذارهیسرما یهاتیاولو ،یگذاراستیس ماتیتصم تیهدا یبرا کیچارچوب استراتژ
 دیتجد یهایانرژدر  یاهواز به قطب نوآور لیتبد یآن برا لیو پتانس یسیونویسنار تیاهم یبه بررس مقاله نی. ادینمایم
با توجه به ظرفیت بالای این شهر در راستای توسعه نو دارد.  یهایانرژ سعهتو یبرا یادیز لیپتانسد اهواز .پردازدیم ریپذ
 یباعث کاهش مصرف انرژ تنهانهرا محق  کرد که پاک  یهایانرژدستیابی به این نوع  توانیمتجدید پذیر  یهایانرژ
وسعه ت یویسنار نیتدوهدف مقاله  ا در  رونیازا .شدودیم دارتریتر و پاپاک یطیبلکه منجر به مح شدود،یم هانهیو هز
 است.اهواز  شهرکلاندر  ریپذ دیتجد یهایانرژ

 دهدیماست که مقایسه این پژوهش یا پیشینه آن نشان  شدهانجامتجدید پذیر  یهایانرژمطالعات زیادی در مورد توسعه 
در راستای زیست پذیر کردن  (1211 پژوهش کاظمیان و همکاران کهیحوربهوجود دارد.  هاآنکه تااوت  و اشتراک بین 

موجود از دیدگاه پشتوانه  مقالهاین پژوهش با  .هستهای شهر تهران است که هدف آن کاهش آلاینده شدهانجامشدهرها 
 عنوانهب در آنو کاهش آلایندگی شهری  یطیمحستیزپایداری  و نظریات توسعه پایدار چراکهنظری دارای اشتراک است 

 کهیورحبهو بررسی است  موردبحثاما تااوت آن از ابعاد مختلای  است. موردتوجهتجدید پذیر  یهایانرژالزامات توسعه 

                                                 
1. http://irrea.ir/ 
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 16                                                     اهواز  شهرکلانی تجدید پذیر در هایانرژتوسعه تدوین سناریوی و همکاران/ عبادی 

سیاسی ، اقتصادی ، اجتماعی و حبیعی  ازنظرقلمرو مکانی اهواز و تهران دارای دو محیط جغرافیایی کاملاً مجزا هم  ازنظر
 یپژوهندهیآهای شرواز مقاله های اقتصادسنجی استااده کردند اما این از روش هاآنش تحلیل آن است که رو .دوماست
قلمرو مکانی  ازنظروجه تمایز  (1211 باوقار و همکاران در پژوهشاست.  استااده کرده ویزارد یسدیونویسدنار خصدو به

اقلیمی تااوت چندانی ندارد اما در  رازنظن شهر با اهواز که ای انددادهپژوهش خود را در شدهر هرمزگان انجام  هاآناسدت 

 پژوهش این با  نیز  (1044 رایگان و همکاران (1211  سددینی علی آباد و همکاران اسددت. یهایسددایر ابعاد دارای تااوت
 هایاهنیروگ توسعه ساختمان مقیاس در خورشیدی انرژی به توجه ازنظر ترتیب به کهیحوربه اسدت اشدتراک وجه دارای
های اقلیم رد تعیین زاویه بهینه خورشید، های خورشیدیبا استااده از پنل عمومی معابر روشنایی به توجه صنای  در بیوگاز

دهد توجه به انرژی خورشدیدی نسبت به تحقیقات نشدان می که این گونهآن . گرم و مرحوب دارای وجه اشدتراک اسدت
تجدید پذیر بر اساس پیشینه موجود به نسبت کمتری  یهایانرژانواع  های تجدید پذیر بیشدتر اسدت و سایرسدایر انرژی
از  هاآنروش با این پژوهش متااوت است زیرا  ازلحاظ( نیز 1411بوده است. تحقی  بویوک اوزگان و گولریوز   موردتوجه
( نیز 1411آماری استااده کرده است. تحقی  بنست   یهاروشآزمایشدگاهی استااده کردند اما این پژوهش از  یهاروش

عیف این   یوهایسنارشاخص شناسی اشتراک دارد زیرا روی آوردن به مناب  تجدید ناپذیر یکی از   ازنظربا این پژوهش 
 ری رازمانی چنین کا یهادوره. اما ایشان بر اساس باشدیمفسدیلی در شهر اهواز(  یهایانرژپژوهش  تداوم اسدتااده از 

( 1411انجام داده اسدت و این رسداله سدناریوها را با توجه به و   موجود شهر اهواز نگاشته شده است. کیم و همکاران  
د چن یریگمیتصددماسددتااده از روش فازی با رویکرد  ازنظر( به ترتیب 1411مورفوگا و همکاران   (1411و هانکا   تزچیلاو

اده از ، اسددتایطیمحسددتیزتوجه به فناوری های تولید انرژی و پشددتوانه نظری معیاره با نگاهی به مزایای اقتصددادی، 
تجدید پذیر  یهایانرژبخش خصددوصددی و عمومی در ارتقا  یگذارهیسددرماو مصددا به(،  نامهپرسددشمیدانی   یهاروش
 نامبرده است.  یهاپژوهش نهیشیپهستند که نشان از اشتراک این پژوهش با  ییهامؤلاه ازجمله

ی هادلمهای تجدید پذیر پرداخته است و با استااده از این پژوهش به دلیل اینکه با رویکرد سناریونویسی به تحلیل انرژی
کند دارای یمهای تجدید پذیر ایجاد پژوهی، انرژییوندی که بین آیندههم پبندی این سناریوها و گیری به رتبهتصمیم

برای اولین بار چنین پژوهشی صورت پذیرفته است. لذا مواردی که در این نوآوری است همچنین در سطح شهر اهواز 
 :باشدیمبه شر  ذیل  است حر قابلخصو  

 تجدید پذیر هاییانرژ و پژوهییندهآیوندی هم پ-1

 شده در ابعاد مختلفیبندحبقهصورت های پژوهش بهارائه همسان شاخص-1

 های تجدید پذیرنرژیتوجه به مسائل اجتماعی در مبحث توسعه ا-2

 تجدید پذیر شهر اهواز  هاییانرژتوسعه  یوهایسناراستااده از سناریونویسی ویزارد در تدوین -0

 

 مبانی نظری

 یزیانگشگاتجدید و رویدادهای  یهادهیپدهمواره امکان ظهور  چراکهنیست  ینیبشیپدقی  و کامل قابل  حوربهآینده 
ند آینده را ادعا ک تواندینمبنابراین کسی  . سازندیم ینیبشیپرقابلیغ آن راو  شکنندیموجود دارد که روندهای موجود را 

. آورندیم به وجودبدیلی را  یهاندهیآو  دهندیمشکل  آن راز است و مداخله بازیگران و نیروهای مختلف با  . آیندهداندیم
مجموعه مطالعات منظم و سدددیسدددتماتیکی اسدددت که با  رندهیدربرگ یپژوهندهیآبنابراین در پارادایم نوین مطالعه آینده، 

. در ندکیممتکثر و بدیل را ارزیابی  یهاندهیآیک آینده،  یجابهمختلف کمی و کیای،  یهداروشو  هدافناز  یریگبهره
سناریو  یک صورتبه هاآنوجود داشدته باشدند که هر یک از  توانندیمبدیل  یهاندهیآاین پارادیم آینده بسدته نیسدت و 

یدا یک آینده نیست، بلکه آمادگی پ ینیبشیپبرای کنشدگران اهمیت دارد، شدناخت و یا  آنچهبنابراین  .شدوندیمتعریف 
و تکنیکهای  هاروشاز  یامجموعه یپژوهندهیآ .، ممکن و محتمل اسدددتیباورکردن یهاندهیآکردن برای هر یدک از 
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د و ، ممکن، محتمل و مطلوب را ترسدددیم کنیباورکردن یهاندهیآتا بتواند حیای از  بنددیممختلف کمی و کیای را بکار 
این اسددت که از حری  برآورد هر  به دنبال یپژوهندهیآمطالعات  .یاری دهد هاندهیآتصددمیم سددازان را برای مواجه با این 

تاکر  و جام  مندنظامبه شددکل  هاندهیآکمک کند تا درباره  گذاراناسددتیسدددیل، به تصددمیم گیران و ب یهاندهیآیک از 
 (0:1212 اتا  بازرگانی صنای  و معادن تهران،.کنند
هدان بده کدشورهای ج جانبههمهدر اندرژی یکدی از مبدا ثی اسددت کدده بددا توسددعه پایدددار و پیوسددتگی  ینگرندهیآ

ر بخش جهان سیاستی د کلبهبدون عنایدت  تواندینم، هیچ کشور جهان گریدعبارتبهیکددیگر ارتباحی ساختاری دارد. 
انرژی داشدته باشدد که آن سیاسدت را بهینده بداندد. ایدن پیوندد تنگاتنددگ از ارتبدداط مددستقیم انددرژی بددا 

 یهااستیسجهددانی بددودن مو ددوع و  جهیدرنتجهدددان و  یوزندگ، گدستردگی نادوذ اندرژی در اقتدددصاد ستیزطیمح
خ ای ر تحولات بسیار گدسترده سوکیکده در آن از  دهندیمفردایدی را  نوید پژوهانندهیآامروزه .زدیخیبرم ستیزطیمح
ذشته زندگی بهتر از گ ازنظرها،  تی از برخدی شودینمو نابسامانی و از سوی دیگدر آسدایش زنددگی دچدار تزلدزل  دهدیم
 یاستههفسیلی و  یهایانرژدر چهار بخش مختلف جایگزین مناسبی برای  توانندیممدرن  ریپذ دیتجد یهایانرژ .شودیم

ر از انرژی مناح  روستایی یا دو نیتأمو خدمات  ونقل ملبخش  ازیموردنباشند؛ تولید بر ، گرمایش و سرمایش، سوخت 
در کاربردهای دیگر مانند آبشیرینکن (به ویژه استااده از انرژی خورشیدی برای  ریپذ دیتجد یهایانرژشبکه. استااده از 

دور از  ییهامکاندر مناح  خشک  و همچنین صنعت و معدن که نیازمند انرژی زیادی است و اغلب در  کننیریشآب
سته به کشور ب ریپذ دیتجد یهایانرژبر میزان مشاغل بخش  هاشرفتیپتمامی این  ریتأثد، رواج یافته است. شبکه قرار دار

رو به افزایش  ریپذ دیتجد یهایانرژو فناوری متااوت است اما در کل جهان تعداد افراد شاغل در صنای  مرتبط با 
 (31:11 خلعتبری،.است

در  یریگمیتصم یرهایبه مس تواندیم ینسدبت به انرژ ییایجغراف کردیرو کیدهد که چگونه نشدان می جغرافیای انرژی
ه سمت ب یالمللنیکند که به  رکت جامعه برا ارائه می ییهانشیب وزیسدت کمک کندو محیط یعدالت اجتماع یها وزه
کلان  صورتبهشاخه از جغرافیا مسائل زیر را  (. اینBouzarovski.,2017  کندکمک  شتریب یداریو پا تثبا ،یهمکار

 کند:بررسی می
 و جامعه؛ یدرک بهتر رابطه انرژ یبرا شرفتهیپ ییفضا -یاجتماع هیاستااده ازنظر .1
 ی؛انرژ ی( تجارت جهانریی در  ال تغ یکیو ژئواکونوم یکیتپولژئو یهایابیارز  .1

 انرژی؛ یو فن یدر مورد انتقال اجتماع ییایجغراف یهادگاهید .2

در  .(Solomon,2004آن  ی مرتبط با هایفناور یو اجرا یانرژ یزیربرنامه یبرا شرفتهیپ ییفضا یریگمیتصدم .0
ه ک دهدارائه می یانرژ قاتیتحق ی براینوظهور یدیهای کلزمینه معتقد است جغرافیای انرژی 1همین راستا زیمییر

 :دهدمیو بررسی قرار  موردبحثمسائل زیر را 
 یانرژ یابیو ارز یسازمدل یبرا ییایجغراف یکردهایرو .1
 یلیمناظر سوخت فستبیین و تحلیل  .1
 ریپذ دیتجد یهایانرژ یاندازهاچشم .2
 یانرژ فمصر یاندازهاچشم .0
 (.Zimmerer,2012  یانرژوابستگی کشورهای مختلف به  .3

پراکنده  یهای انرژسددیسددتمبحث در مورد شددود پراکندگی اسددت، سددرفصددل دیگری که در جغرافیای انرژی مطر  می
و  ایو منطقه یتوسعه شهر یهاتیویژه در مورد اولوبه ،یانرژ یسنت اسدتیدر  ال تحول اسدت که دامنه سد یاگونهبه

                                                 
1. Zimmerer 
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ا ها رسددازمان نینقش ا ،یاسددیچند مق دگاهید کی با در چنین رویکردی. دهدیهای مشددارکت جامعه را گسددترش مجنبه
رار موردبحث ق یدر بازار انرژ یماد-یاز انتقال اجتماع یعنوان بخشبه ،یفعل یبازار انرژ تیدر  اکم یممکن است نوآور

ن از دیگر مو وعات این مبحث در تعامل کاربران و شدهروندا کردهایو رو عوامل نهادی،  ینیعوامل سدرزم مجموع دهد
 (. TriAariAo,2018است  

ل توسعه تمدن شک رییدارد، از تغ شهری تیفعال یهابر تمام جنبه یقیعم ریتأث یانرژبنا بر آنچه گاته شد در قلمرو شهری 
 شهرها تیمعو رشد ج یتوسعه صنعت کم،یو  ستیاز قرن ب شهری وابسته به انرژی است.و ثبات اقتصاد  تیتا امن یاجتماع

جهان  یانرژ اندازچشم نیدر آخر(Giamalaki, and Tsoutsos.,2022)شده است  یمصرف انرژ ریچشمگ شیباعث افزا
 ستمیشدن روزافزون س ینوظهور و برق یرون  روزافزون اقتصادها لیبه دل یانرژ یجهان یا ااست که تق شدهانیب( 1411 

 ی شهری،انرژ یمداوم تقا ا شیبا افزا (Galvin, et all .,2022)مصرف انرژی روندی افزایشی داشته است  یجهان یانرژ
جدید ت یهایانرژو استااده از  شودیم یجد یاندهیفزا حوربه ی تجدید ناپذیر از مصرف انرژ یناش ستیزطیمح یآلودگ

. در همین راستا (Tegou, et all., 2022)شودیم یآلودگ انتشارو کاهش  یمصرف انرژ یوربهرهبهبود پذیر منجر به 
ت. با اس شدهجیترو شدتبه ییآب و هوا راتییمهم در پاسخ به الزامات تغ کردیرو کی عنوانبه کربنکم یانتقال انرژ
شهرها  بر نقش دیو محققان شروع به تأک یشهر اندرکاراندست گذاران،استیس ،یفضاها و جوام  شهر ها،ستمیشناخت س
رابطه ( است که 1UET  یشهر یانتقال انرژ اتیارزشمند، ادب دگاهید کی نه،یزم نیاند. در اهنمود داریپا یاندهیدر ساختن آ

 وزه  .ردیگیرا در نظر م گرید یاز سو یداریبه سمت پا یشهر رییو تغ سوکیاز  یانرژ یهاستمیتحولات س نیب یذات
 یمطالعات شهر ،یعلم و فناور ا،یمختلف مانند جغراف یهارشتهاست، که در آن محققان از  یارشتهنیب UET یقاتیتحق
 یایجغراف یهادگاهید یچارچوب ماهوم اندکردهخود مرتبط  مجزا یکردهایمشارکت داشته و آن را با رو یانرژ استیو س
 همچنین در توسعه انرژی با رویکرد جغرافیای شهری. ردیگیبرمرا در  گذشته شهرو  یشهر یانرژ استیس ،یشهر

به بافت شهرها برجسته کرده  وهواآب یهاناهداف ج دستیابی به را در  گذاراناستیسو  یشهر مدیرانغالب تصمیمات 
در  تیبوده و با توجه به محدود شیدر جهان رو به افزا یمصرف انرژ یامروزه تقا ا (.Cheung et all .,2020 است

ر وجود تجدید پذی یهایانرژ نیگزیمناب  جا افتنیدرجهت  یمندعلاقه یانرژ دیتول یبرا یلیفس یهااستااده از سوخت
جود در مو یهایانرژ یتمام یتجدید پذیر در جهان است و منب  اصل یمنب  انرژ نیفردترمنحصربه یدیخورش یدارد.انرژ

 یآلودگ ونهگچیه شودیمحسوب م انیپا یوب یمنب  سرشار از انرژ کیعنوان به دیخورش کهییازآنجا نیاست.و همچن نیزم
وند ر .شوندیمحسوب م یهر کشور یمناب  انرژ نیترتجدید پذیر از مهم یهای. انرژکندینم جادیا ستیزطیمح یبرا
 یژنمودن مناب  انر یدرته ندهیو شتاب فزا ستیزطیمح یبحران بزرگ آلودگ دو در جهان بشر را با یمصرف انرژ یفعل

لات است مشک نیا رشتیعامل شدت ب تیجمع شیو افزا ینادرست مصرف انرژ یالگوها ،داریتوسعه ناپا .روبرو نموده است
 .میتوهوا و گرم شدن جهان هسآب رییشاهد تغ یلیفس یازسوختها یناش یاگلخانه یروزافزون گازها شیعلاوه بر آن با افزا
 یهاوختاست که س یداتیمبارزه با تهد یبشر برا یرو شیپ نهیهای نو تنها گزانرژی ای ریپذ دیتجد یهایاستااده از انرژ

بوده  ریناپذنایپا کنندی جادمیرا ا یطیمحستیز یآلودگ نیکه کمتر  النیدرع هایانرژ نیا .هاستآن یعامل اصل یلیفس
ها وجود نخواهد داشت آن یوجود دارد برا کینزد یاندهیآ در یلیفس یهاکه در مورد امکان اتمام سوخت ییهایو نگران
و  ییگرمانیزم یانرژ ،تودهستیز یانرژ ،باد یانرژ ی،دیخورش یانرژ عبارتنداز ریپذ دیهای تجدانرژی نیترمهم
 .(111:1211شیریجیان و سراج، آبی.

 

                                                 
1 . urban energy transitions 
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 روش تحقیق

 موردمطالعهمحدوده 

 04درجه و  01دقیقه عرض شمالی و  14درجه و  21عنوان مرکز استان خوزستان ازنظر جغرافیایی در شدهر اهواز بهکلان
ی کیلومترمرب ، در محدوده 111ی قانونی شددهری اهواز در محدوده دقیقه حول شددرقی قرارگرفته اسددت. وسددعت شددهر

 (.1211 شهرداری اهواز،استکیلومترمرب   113ی استحااظی کیلومترمرب  و در محدوده 244خدماتی 
 

 
 شهر اهواز. موقعیت جغرافیایی کلان6شکل 

 ترسیم:نگارندگان
 داده و روش کار

و  روش، پیمایشی ازلحاظهای تجدید پذیر کاربردی و نوع تحقی  به دلیل سنجش توسعه انرژی ازلحاظپژوهش  ا ر 
. باشدیمی و میدانی پرسشنامه و مصا به( اکتابخانهداده و احلاعات اسنادی،  یآورجم .روش باشدتحلیلی می –توصیای 

آمارنامه و رزومه کاری  اساسها بر تعداد آن دهد کهامعه آماری پژوهش  ا ر را خبرگان  وزه موردمطالعه تشکیل میج
نار  24شامل  نار 34صورت اجرایی و علمی مشخص شد. با توجه به جامعه آماری،  داقل به یپژوهندهیآو انرژی بخش 

 ریزی شهری، جغرافیا، شهرسازی و...های مدیریت شهری، برنامهها در رشتهاز اساتید دانشگاه
از خبرگان و نخبگان  وزه انرژی   ای و ملی(.های مرتبط محلی، منطقهکارشناسان عالی سازماننار مدیران و  14و 

ناسب با که مت صورتنیبدی متناسب با  جم بود؛ احبقهی ریگنمونهی در این پژوهش، ریگنمونهشیوه  .انتخاب شدند
تعیین تعداد نمونه خبرگان، از  منظوربه افت.خواهد ی اختصا  کل نمونه آماری به آن منطقه جمعیت هر  وزه، درصدی از

یعنی نار از خبرگان از با  وزه این پژوهش  34تعداد  شود که بر اساس آن،ی گلوله برفی استااده میریگنمونهروش 
ی، شهرساز یهارشتهکارشناسان و مدیران اجرایی در شهرداری، سازمان بر ، و مشکن شهرسازی و خبرگان دانشگاهی در 
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اس شد. روش تحلیل این پژوهش بر اسانتخاب   ستیزطیمحشهری، مهندسی انرژی، مناب  حبیعی و  یزیربرنامهفیا و جغرا
 دیااستااده کرد. ش کیای یهاو داده نخبرگا دگاهید لیتحل یبرا توانیافزار منرم نیا از ویزارد بوده است. یسیونویسنار

 رکا سسا. اشوند گرفته رکا به یرنگاهیندآ یهاو پروژه یپژوهندهیدر پژوهش آ زاردیو ویمورداستااده سنار نیپرکاربردتر
 ردمودر  نخبرگا نظر اجستخرمنظور ابه هاماتریس ین. است( اCIB  متقاح   ثرا تحلیل یهاسیماتر یمبنا بر ارفزامنر ینا
مورداستااده  کلامی یهاعبارت قالبدر  یگرد گر توصیفاز   التی یرو بر گر توصیف یکاز   الت یک عقوو ل تماا ثرا
 سیستم یرو پیش رگازسا ییوهارسنا ،یکدیگر یرو برها  الت میرمستقیو غ مستقیم اتثرا محاسبه با تاً یو نها رندیگیم ارقر

 دتوانیکه م دیآیبرای انجام مرا ل پژوهش، نخست فهرستی از متغیرهای کلیدی فراهم م .شوندیم اجستخرموردمطالعه ا
از متغیرهای  N*N باشد. سپس بر اساس تعداد متغیرهای کلیدی یک ماتریس شدههیاز نظرات خبرگان یا مناب  دیگر ته

تأثیر خواهد داشت. این تأثیر  B تا چه  د بر مؤلاه  A که مؤلاه. در مر له بعد قضاوت در مورد اینشودیتأثیرگذار ایجاد م
 به شر  زیر است. هاشود. امتیازدهی ماتریس مؤلاهمشخص می نینابیب اعدادو   2معمولاً با عددی در مقیاس صارتا 

 ،عدد صفر بدون تأثیر 

  تأثیر کم، 1عدد 

  تأثیر متوسط و 1عدد 

  تأثیر زیاد 2عدد 

یر بر کننده در پژوهش، تأثیر دو متغبیانگر این مو دوع اسدت که ازنظر کارشدناسدان و خبرگان شرکت نینابیبیا   P عدد
  ددتددمددالددی اسدددددت. بدده ایددن مددعددنددا کدده مددمددکددن اسدددددت تددأثددیددرگددذاریایددکدددیددگددر 

 (.1211:14 قنبری،یا تأثیرپذیری وجود داشته باشد یا نداشته باشد
 

 پژوهشهای یافته

شان اهواز را ن ریپذ دیتجد یهایانرژ اندازچشمبالقوه  یهاندهیآمختلف است که  یوهایسنار جادیشامل ا یسدیونویسدنار
لف، ادغام مخت ریپذ دیتجدتوسط مناب   شدهنیتأم یمانند درصدد انرژ یمختلا یهاجنبه توانندیم وهایسدنار نی. ادهدیم
 فید. با در نظر گرفتن حنماین یرا بررس یبر جوام  محل ریشبکه، و تأث یمدرن سازنقش  ،یانرژ یسازرهیذخ یها لراه
را  ییهایستراتژاکرده و  ییرا شناسا هافرصتکنند،  ینیبشیپرا  هاچالش توانندیم رندگانیگمیتصم وها،یاز سنار یعیوس
بنابراین ما در این رسدداله ده سددناریو را  .را به  داکثر برسدداند ریپذ دیتجد یهایانرژاسددتااده از  یایکنند که مزا یحرا 

 بررسی نمودیم.
 

 انرژی نیتأمسناریوی اول: توسعه مزارع انرژی خورشیدی جهت 

 یبر  است. پنل ها دیتول یبرا یبزرگ در مناح  شدهر اسیدر مق یدیخورشد یهاروگاهینشدامل سداخت این سدناریو 
کل شهر  یرژان نیتأمو به  کنندیم لیتبد استاادهقابل یو آن را به انرژ کنندیمرا جذب  دینور خورش هانهیآ ای یدیخورش
 .کنندیمکمک 

 ازیموردن یانرژ نیتأم یبرا داریو پا دیما سناریویی تواندیمشهر اهواز  یانرژ نیتأم یبرا یدیخورش یتوسدعه مزارع انرژ
نظرات خبرگان با  یبندجم تجدید پذیر اسددت که پس از  یهایانرژملزومات توسددعه  ازجملهاین سددناریو شددهر باشددد. 
( مشخص 1این سدناریو در ابعاد مختلف مورد واکاوی قرار گرفت که در جدول  ریتأثچگونگی  زاردیم افزارنرماسدتااده از 

 شدهانتخابانرژی  نیتأمیعنی توسدعه مزارع انرژی خورشیدی جهت   'Da1' سدناریوی  'AD' سدناریویمورد  در اسدت.
 هم و همچنین سددناریوهای قوی و  ددعیف شددودیم یبانیپشددت ریزهای  یویتوسددط عناصددر سددنار سددناریو نیاسددت. ا
 :هستند شدهمشخص
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 نتایج تحلیل ویزارد برای سناریوی اول .6جدول
 سناریوهای قوی

 وزن روابط بین سناریوهای اصلی و زیرمجموعه ها (AD)زیر مجموع های سناریوی 

 DB: Db1 2 توسعه مزارع انرژی خورشیدی در مراکز تجاری
 DC: Dc5 1 توسعه مزارع انرژی خورشیدی در مراکز اداری

 DD: Dd1 0 ویلایی یهاخانهتوسعه مزارع انرژی خورشیدی برای 
 DE: De1 1 توسعه مزارع انرژی خورشیدی در مراکز بازیافت پسماند

 DF: Df1 1 توسعه مزارع  انرژی خورشیدی در مراکز تولید بر 
 DH: Dh1 1 سنگزغالتوسعه مزارع انرژی خورشیدی در مراکز تولید 

 DJ: Dj2 1 بادی یهانیتوربتوسعه مزارع  انرژی خورشیدی در کنار 
 سناریوهای  عیف

 -DG: Dg1 1 سرعت وجهت باد بر اساسشناسایی مکانهای توسعه انرژی خورشیدی 
 -DI: Di1 1 (یابیمکانانتخاب مکان بهینه بازیافت برای توسعه انرژی خورشیدی 

 :نگارندگانمآخذ

 

 :در تضاد است زیر  یوهایسنارزیر  با انرژی نیتأمسناریوی توسعه مزارع انرژی خورشیدی جهت عناصر 

 شودیمکه مشخص  .دهدیمرا نشان   + 13 ریتأث ازیامت ( DAسناریو  نیا( نتایج گرافیکی 1در شدکل  خلاصده،  حوربه
که در شکل مشخص است  حورهماناست .  تجدید پذیر  شهر اهواز سناریویی قوی یهایانرژاین سدناریو برای توسدعه 

 دارندکه امتیاز  عیف یترفی عدر توسعه سناریوی توسعه مزارع خورشیدی اثرات  DI: Di1و  DG: Dg1سناریوهای 
 است.  -2 هاآن

 
 اول وی یبر سنار وهایسنارعناصر سایر  راتیتأث. 1شکل

 :نگارندگانمأخذ

 

 انرژی خورشیدی در محدوده صنایعناریوی دوم : توسعه س

 توانندیم  یتمرکز دارد. صنا یدر مناح  شهر یصنعت یندهایدر فرآ یدیخورش یانرژ یهاستمیسدبر ادغام  ویسدنار این
کنند  دیولخود ت اتیعمل یرا برا ریپذ دیتجدباز خود نصب کنند تا بر   یفضاها ای هابامپشت یرا رو یدیخورش یپنل ها
 دیتول یمحل صدددورتبهپاک را  یتا انرژ دهدیماجازه  هاآنبه  نیا .را کاهش دهند یمعمول یبه مناب  انرژ یابسدددتگو و

 کمک کنند.  دارتریپا یشبکه انرژ کیرا کاهش دهند و به  یانرژ یهانهیهزکنند، 
 ،هانهیهزدر  ییجوصرفه ازجمله یشدماریب یایمزا تواندیماهواز   یدر صدنا یدیخورشد یانرژ ی سدناریوی توسدعهاجرا

 را به همراه داشته باشد. دارتریو پا ترپاک یو منب  انرژ یلیفس یهاسوختکاهش اتکا به 
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یعنی   'Db1' سناریوی  دهدیمنتایج تحلیل نشان   'DB'  یدر محدوده صنا یدیخورش یتوسعه انرژ سدناریویمورد  در
توسط عناصر  سناریو نیاست. ا شدهانتخاب سدناریوی قوی عنوانبهصدنای  بزرگ  در محدوده توسدعه انرژی خورشدیدی

 :هستند شدهمشخصو همچنین سناریوهای قوی و  عیف هم  شودیم یبانیپشت ریزهای  یویسنار
 

 نتایج تحلیل ویزارد برای سناریوی دوم .1جدول
 سناریوهای قوی

 وزن زیرمجموعه هاروابط بین سناریوهای اصلی و  'DB'زیر مجموع های سناریوی 

 DA: Da1 1 ها(ه بزرگ  کارخان  یدر محدوده صنا یدیخورش یتوسعه انرژ
 DC: Dc5 1 اداری  یدر محدوده صنا یدیخورش یتوسعه انرژ
 DD: Dd1 1 ساختمانی  یدر محدوده صنا یدیخورش یتوسعه انرژ
 DG: Dg1 1 ییگرمانیزم یهاروگاهین در محدوده یدیخورش یتوسعه انرژ
 DH: Dh1 2 ناتی  یدر محدوده صنا یدیخورش یتوسعه انرژ
 DI: Di1 1 بازیافتی  یدر محدوده صنا یدیخورش یتوسعه انرژ

 سناریوهای  عیف
 -DJ: Dj2 1 و محوحه( هانیتورب یباد یانرژ  یدر محدوده صنا یدیخورش یتوسعه انرژ

 :نگارندگانمأخذ

  + 11 ریتأث ازیامت ( DA   یدر محدوده صنا یدیخورش یتوسعه انرژ ( نتایج گرافیکی سناریوی2در شکل  خلاصه،  حوربه
تجدید پذیر  شهر اهواز سناریویی قوی است .  یهایانرژاین سناریو برای توسعه  شودیمکه مشخص  .دهدیمرا نشدان 
و  هانیتورب یباد یانرژ  یدر محدوده صنا یدیخورش یتوسدعه انرژکه در شدکل مشدخص اسدت سدناریوی   حورهمان

 است.  -1دارندکه امتیاز  عیف آن  یترفی عتجدید پذیر شهر اهواز اثرات  یهایانرژدر توسعه  DJ: Dj2 محوحه(

 
 دوم  یویسناربر  وهایسنارعناصر سایر  راتیتأث. 0 شکل

 :نگارندگانمأخذ

 

  در منطقه یاهسته یهاروگاهین سیتأسسناریوی سوم: توسعه و 

 هیپا بر  دیامکان تول کردیرو نی. اابدیدسددت  داریمتعادل و پا یانرژ رسدداختیبه ز تواندیم یاهسددته یباانرژ اهوازشددهر 
ان و نوس یبه تقا دا ییپاسدخگو یبرا موجوداز مناب    النیدرعو  کندیمرا فراهم  یاهسدته یهاروگاهیناز  اعتمادقابل

ااف در از ارتباحات ش نانیو احم یدر نظر گرفتن افکار عموم ناعان،یکردن ذ ری. درگکندیمکربن اسدتااده  انتشدارکاهش 
 مهم است. اریبس یجامعه محل انیدر م رشیاعتماد و پذ جادیا یو اجرا برا یزیربرنامه ندیحول فرآ
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و همچنین سددناریوهای قوی و  ددعیف هم  شددودیم یبانیپشددت ریزهای  یویتوسددط عناصددر سددنار(DC  سددناریو نیا
 :باشدیم(گویا 0هستند که در جدول   شدهمشخص

 

 نتایج تحلیل ویزارد برای سناریوی سوم .0جدول
 سناریوهای قوی

روابط بین سناریوهای اصلی و  'DC'زیر مجموع های سناریوی 

 زیرمجموعه ها

 وزن

 DJ: Dj2 1 فضاهای عمومیروشنایی بر   نیتأمجهت  یاهسته روگاهین سیتأس
 DE: De1 2 دولتی وادارات هاسازمانبر   نیتأمجهت  یاهسته روگاهین سیتأس
 DF: Df1 2 منازل مسکونیبر   نیتأمجهت  یاهسته روگاهین سیتأس
 DH: Dh1 1 (شورآبصنعتی شیرین کردن  یهاکننیریشآب یاندازراهجهت  یاهسته روگاهین سیتأس
 DI: Di1 1 توسعه کشاورزیجهت  یاهسته روگاهین سیتأس
 DD: Dd1 0 بر  صنای  نیتأمجهت  یاهستهنیروگاه  سیتأس

 سناریوهای  عیف
 -DA: Da1 1 در پزشکی و تولید دارو  یاهسته روگاهین سیتأس
 -DB: Db1 1 استااده در مراکز درمانی باهدف  یاهسته روگاهین سیتأس
 -DG: Dg1 1 استااده در مراکز درمانی باهدف  یاهسته روگاهین سیتأس

 :نگارندگانمأخذ

 

  + 13 ریتأث ازیامت'DC' در منطقه یاهسته یهاروگاهین سیتأس( نتایج سناریوی سوم: توسعه و 0در شکل  خلاصده،  حوربه
تجدید پذیر  شهر اهواز سناریویی قوی است .  یهایانرژاین سناریو برای توسعه  شودیمکه مشخص  .دهدیمرا نشدان 
 روگاهین سیتأس در پزشکی و تولید دارو ،  یاهسته روگاهین سیتأسکه در شکل مشخص است برای  سناریوی  حورهمان
 :DA: Da1,DBاستااده در مراکز درمانی   باهدف  یاهسته روگاهین سیتأساستااده در مراکز درمانی ،  باهدف  یاهسته

Db1,DG: Dg1)  است.  -0امتیاز  عیف آن  دارنده یترفی عدر تولید بر  شهر اهواز اثرات 
 

 
 سوم  یویسناربر  وهایسنارعناصر سایر  راتیتأث. 0شکل 

 :نگارندگانمأخذ
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 توسعه پنل های خورشیدی در سطح مسکونیسناریوی چهارم : 

است. صا بان خانه  یدر مناح  شهر یمسدکون یهاسداختمان یبر رو یدیخورشد یشدامل نصدب پنل ها ویسدنار نیا
بکه و به شدد هاآن یبالقوه باعث کاهش اتکا حوربهکنند که  دیتول یدیخورشدد یبر  خود را با اسددتااده از انرژ توانندیم
 . شودیم ریپذ دیتجد یهایانرژ رشیپذ جیترو

را در سطح خانوار ارتقا  داریپاک و پا یمصرف انرژ تواندیمشهر اهواز  یدر مناح  مسدکون یدیخورشد یتوسدعه پنل ها
 دهد. 

 :DA سناریوی 'DD' یدر سطح مسکون یدیخورش یتوسعه پنلها سناریویمورد  در دهدیمنتایج تحلیل کمی نیز نشان 

Da1  و DG: Dg1 مسکونی خصوصی و توسعه پنلهای خورشیدی  یهامجتم  یعنی توسدعه پنلهای خورشیدی در سطح
هر به دلیل اینکه بیشترین کاربری مسکونی در سطح شمسکونی سازمانی  وابسته به انرژی فسیلی(  یهامجتم  در سطح 

 یویتوسط عناصر سنار(DD  سناریو نی. اشدند شددهانتخاب سدناریوهای قوی عنوانبهاهواز  را به خود اختصدا  دادند 
هستند گویای این  شدهمشخص( 3و همچنین سدناریوهای قوی و  دعیف هم  در جدول   شدودیم  یبانیپشدت ریزهای 
 :باشندیمروابط 

 

 نتایج تحلیل ویزارد برای سناریوی چهارم. 9جدول
 سناریوهای قوی

 وزن روابط بین سناریوهای اصلی و زیرمجموعه ها DD'زیر مجموع های سناریوی

 DA: Da1 2 مسکونی خصوصی یهامجتم  توسعه پنلهای خورشیدی در سطح 
 DB: Db1 1 مسکونی سازمانی  نات،گاز، بر ( یهامجتم  توسعه پنلهای خورشیدی در سطح 
 DD: Dd1 2 خانه های ویلایی توسعه پنلهای خورشیدی در سطح 
 DE: De1 1 مجتم  های مسکونی سازمانی توسعه پنلهای خورشیدی در سطح 

مجتم  های مسدکونی سدازمانی  وابسددته به انرژی  توسدعه پنلهای خورشدیدی در سدطح 
 فسیلی(

DG: Dg1 0 

 سناریوهای  عیف
 -DJ; Dj2 1 مجتم  های مسکونی انرژی گرمایی توسعه پنلهای خورشیدی در سطح 
 -DC: Dc5 1 مجتم  های مسکونی تولید انرژی بادی توسعه پنلهای خورشیدی در سطح 

 ماخذ:نگارندگان

 
که مشخص  .دهدیمرا نشدان   + 11 ریتأث ازیامت ( DD( نتایج گرافیکی سدناریوی چهارم  3در شدکل  به حور خلاصده، 

 که در شکل مشخص حورهمانتجدید پذیر  شهر اهواز سناریویی قوی است .  یهایانرژاین سناریو برای توسعه  شودیم
 یها پنل توسددعهآن یعنی  یهارمجموعهیز اسددت برای  این سددناریو  توسددعه پنلهای خورشددیدی در سددطح مسددکونی(

 دیولت یمسکون یهامجتم در سطح   یدیخورش یپنلها توسعهیی،گرما یانرژ یمسکون یهامجتم در سطح   یدیخورشد
دارندکه امتیاز  عیف  یترفی عتجدید پذیر شهر اهواز اثرات  یهایانرژدر توسعه  (DC: Dc5 DJ; Dj2,ی  باد یانرژ
 است.  -1آن 
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 بر سناریوی چهارم وهایسنارعناصر سایر  راتیتأث. 9شکل 

 :نگارندگانمأخذ

 

 استفاده از پسماندها برای تولید انرژیسناریوی پنجم: 

را  یانرژ دیولت یبرا یمنبع عنوانبهاسددتااده از زباله  ویسددنار نیا .کنندیم دیزباله تول یتوجهقابل ریمقاد یمناح  شددهر
گاز  ای یآل یاهزباله لیتبد یبرا توانندیبه گاز م لیسوزاندن و تبد ،یهوازیبهضم مانند  ییهای. فناوردینمایم شدنهادیپ

 استااده شوند. یستیز یهاسوخت ایمحل دفن زباله به بر ، گرما 
اسددتااده از یعنی  DB: Db1 سددناریوی 'DE' اسددتااده از پسددماندها برای تولید انرژی  سددناریویمورد  درنتایج تحلیل 
 عنوانبهسدطح شهر اهواز  را به خود اختصا  داده است. که این سناریو  مراکز صدنعتی در یانرژ دیتول یپسدماندها برا
و همچنین  شددودیم  یبانیپشددت ریزهای  یویتوسددط عناصدر سددنار(DE  سدناریو نی. اشدد شددهانتخاب سدناریوی قوی

 :باشندیم رابطههستند گویای این  شدهمشخص( 1سناریوهای قوی و  عیف هم  در جدول 
 نتایج تحلیل ویزارد برای سناریوی پنجم. 1جدول

 سناریوهای قوی

 وزن روابط بین سناریوهای اصلی و زیرمجموعه ها DEزیر مجموع های سناریوی 
 DA: Da1 1 با ورود بخش دولتی یانرژ دیتول یپسماندها برااستااده از 

 DB: Db1 1 در مراکز صنعتی یانرژ دیتول یاستااده از پسماندها برا
 DD: Dd1 1 استااده از پسماندها برای تولید انرژی در مناح  مسکونی
 DF: Df1 1 استااده از پسماندها برای تولید انرژی راه اندازی انرژی آبی

 DG: Dg1 1 استااده از پسماندها برای تولید انرژی راه اندازی انرژی زمین گرمایی
 DH: Dh1 1 فسیلی یهاسوختاستااده از پسماندها برای ادامه استااده از 

 DI: Di1 1 استااده از پسماندها برای تولید انرژی توسعه انرژی بادی
 سناریوهای  عیف

 -DC: Dc5 1 فراغت اوقاتاستااده از پسماندها برای تولید انرژی در مراکز 
 -DB: Db2 1 استااده از پسماندها برای تولید انرژی در صنای  کوچک

 :نگارندگانمأخذ

که در شدکل مشخص است برای  این سناریو  حورهمان(  DE( نتایج گرافیکی سدناریوی   1در شدکل  خلاصده،  حوربه
 در مناح  یانرژ دیتول یاسددتااده از پسددماندها براآن یعنی  یهارمجموعهیز ی(انرژ دیتول یاز پسددماندها برااسددتااده  

 یاندازاهر یانرژ دیتول یاز پسماندها برا استاادهی، آب یانرژ یاندازراه یانرژ دیتول یاز پسدماندها برا اسدتاادهی، مسدکون
 یانرژ دیولت یاز پسماندها برا استاادهی و لیفس یهاسوختادامه استااده از  یاز پسماندها برا استااده، ییگرمانیزم یانرژ

تجدید پذیر  یهایانرژدر توسعه  DD: Dd1,DF: Df1 ,DG: Dg1 ,DH: Dh1 DI: Di1,)ی باد یتوسدعه انرژ
این سناریو برای توسعه انرژی های تجدید پذیر  شهر  شودیمکه مشخص  .دهدیمرا نشان   + 1 ریتأث ازیامت شدهر اهواز
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 06                                                     اهواز  شهرکلانی تجدید پذیر در هایانرژتوسعه تدوین سناریوی و همکاران/ عبادی 

دارندکه امتیاز  عیف آن  یترفی عاثرات   DJ: DJ2و  DC: Dc5در مقابل سناریوهای اهواز سدناریویی قوی اسدت. 
 است.  -1

 
 بر سناریو پنجم وهایسنارعناصر سایر  راتیتأث.1شکل 

 :نگارندگانمأخذ

 ادامه استفاده از سوخت فسیلی جهت تولید انرژی سناریوی ششم: 

 ستمیسد کی به یابیو دسدت یلیاسدتااده از سدوخت فسد یکاهش اثرات منا یبرا دارتریو پا ترپاک یانتقال به مناب  انرژ
 تواندیمنبنابراین سدناریوی شدشم یک سناریوی بسیار  عیف است و  مهم اسدت. اریبسد رتریپذانعطافو  دارتریپا یانرژ
باشددد که نتایج تحلیل ویزارد بر اسدداس مطالعه  کنندهکمککامل در ارتقا توسددعه انرژی تجدید پذیر شددهر اهواز  حوربه

 باشدیمکه در جدول گویا  حورهمان( این نتایج مشخص است 1که در جدول  دهدیمصدورت گرفته این نتایج را نشدان 
 برابر صار است.  هاآناست که وزن عناصر و مجموعه وزنی  اثریب یویسناراین سناریو در همه ابعاد عناصر 

 ششمنتایج تحلیل ویزارد برای سناریوی  . 0جدول
 سناریو کد زیر مجموعه روابط ویزارد وزن روابط و اثرات سناریو

 F: Aa1 fa1 0 ورود بخش خصوصی
Fa 

 F: Aa2 fa2 0 ورود بخش دولتی
 F: Fb1 fb1 0 صنای  بزرگ

Fb 

 
 F:F b2 fb2 0 متوسطصنای  

 F: Fb3 fb3 0 صنای  کوچک
 F: Fc 1 fc 1 0 مراکز تجاری

Fc 

 F: Fc 2 fc 2 0 مراکز اوغات فراغت
 F: Fc 3 fc 3 0 مراکز بهداشتی
 F: Fc 4 fc 4 0 مراکز آموزشی
 F: Fc 5 fc 5 0 مراکز اداری

 F: Fd1 fd1 0 ویلایی یهاخانه
Fd 

 F: Fd2 fd2 0 مسکونی یهامجتم 
 F: Fe1 fe1 0 پسماندهای خانگی

Fe 

 F: Fe2 fe2 0 پسماندهای ساختمانی
 F: Fe3 fe3 0 پسماندهای پزشکی
 F: Fe4 fe4 0 پسماندهای کشاورزی
 F: Fe5 fe5 0 پسماندهای صنعتی

 F: Ff1 ff1 Ff 0 سطحی یهاآب

 F: Fj1 fj1 0 سرعت
Fj 

 F: Fj2 fj2 0 جهت
 F: FF1 fF1 FF 0 سنگزغال
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 سناریو کد زیر مجموعه روابط ویزارد وزن روابط و اثرات سناریو
 F: FF1 fF2 0 نات
 F: FF1 fF3 0 گاز

 F:Fi1 fi Fi 0 انرژی  گرمایی
 F:Fj1 fj Fj 0 توسعه نیروگاه

 :نگارندگانمأخذ

 یبرق با توجه به منابع آب جار دیتول یاستفاده از منابع آب براسناریوی هفتم: 

اده از شامل استا ویسنار نیداشته باشند. ا یسددها دسدترسد ای هارودخانهمانند  یممکن اسدت به مناب  آب یمناح  شدهر
 هانیتورب  یراز ح یکیالکتر یآن به انرژ لیو تبد یآب جار یجنبش یبر  با گرفتن انرژ دیتول یبرا یآببر  یهایفناور

 باشد.  ریپذ دیتجد یهایانرژ یبرا ی ل مناسبراه تواندیبر  م دیتول یاهواز برا یاست. استااده از مناب  آب جار
بر  با توجه به مناب  آب  دیتول یاسددتااده از مناب  آب برایعنی  DE: De1 سددناریوی 'DG' هاتم  سددناریویمورد  در
سدطح شدهر اهواز  را به خود اختصدا  داده است. که این سناریو بالا در  با وزنسدناریوای  پسدماند افتیجهت باز یجار
و همچنین  شودیم  یبانیپشت ریزهای  یویتوسط عناصر سنارسناریوی هاتم . شدد شددهانتخاب سدناریوی قوی عنوانبه

 :باشندیم رابطههستند که گویای این  شدهمشخص( 1سناریوهای قوی و  عیف هم  در جدول  
 

 نتایج تحلیل ویزارد برای سناریوی هفتم . 2جدول
 سناریوهای قوی

ی اصلروابط بین سناریوهای  DG زیر مجموع های سناریوی
 و زیرمجموعه ها

 وزن

 DA: Da1 1 با کمک بخش دولتی یبر  با توجه به مناب  آب جار دیتول یاستااده از مناب  آب برا
 DB: Db1 1 ی برای صنعتبر  با توجه به مناب  آب جار دیتول یاستااده از مناب  آب برا
 DD: Dd1 1 برای مناح  مسکونیی بر  با توجه به مناب  آب جار دیتول یاستااده از مناب  آب برا
 DE: De1 0 ی جهت بازیافت پسماندبر  با توجه به مناب  آب جار دیتول یاستااده از مناب  آب برا
 DF: Df1 2 ییگرمانیزمانرژی  یاندازراهی برای بر  با توجه به مناب  آب جار دیتول یاستااده از مناب  آب برا
 DH: Dh1 2 ینات یهاسوختی  جهت تداوم استااده از بر  با توجه به مناب  آب جار دیتول یاستااده از مناب  آب برا
 DJ: Dj2 0 انرژی بادی ساتیتأس یاندازراهی جهت بر  با توجه به مناب  آب جار دیتول یاستااده از مناب  آب برا

 سناریوهای  عیف
 -DC: Dc5 1 فراقت اوقاتی جهت استااده مراکز بر  با توجه به مناب  آب جار دیتول یاستااده از مناب  آب برا
 -DI: Di1 1 انرژی گرمایی یاندازراهی جهت بر  با توجه به مناب  آب جار دیتول یاستااده از مناب  آب برا

 :نگارندگانمأخذ

 شودیمکه مشخص  .دهدیمرا نشان   + 11 ریتأث ازیامت ( DG( نتایج گرافیکی سدناریوی   1در شدکل  خلاصده،  حوربه
که در شکل مشخص است  حورهمانتجدید پذیر  شهر اهواز سناریویی قوی است .  یهایانرژاین سدناریو برای توسدعه 

بر  با  دیولت یاستااده از مناب  آب براآن یعنی  یهارمجموعهیز ی(انرژ دیتول یاستااده از پسماندها برابرای  این سناریو  
بر  با توجه به مناب  آب  دیتول یاز مناب  آب برا اسدددتااده، فراقت اوقاتجهت اسدددتااده مراکز  یتوجه به مناب  آب جار

تجدید پذیر شدددهر اهواز اثرات  یهایانرژدر توسدددعه  DI: Di1و DC: Dc5 ییگرما یانرژ یاندازراهجهت  یجدار
 است.  -1امتیاز  عیف آن  دارنده یترفی ع
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 00                                                     اهواز  شهرکلانی تجدید پذیر در هایانرژتوسعه تدوین سناریوی و همکاران/ عبادی 

. 

 
 بر سناریو هفتم وهایسنارعناصر سایر  راتیتأث. 2شکل 

 :نگارندگانمأخذ

 به پتانسیل مناسب شهر با توجهسناریوی هشتم: استفاده از انرژی بادی 

 یویسنار تودهستیز یانرژجهت توسعه  یباد یاستااده از انرژیعنی  DJ: Dj2 سناریوی 'DH' هشتم  سناریویمورد  در
. شدددانتخاب  سددناریوی قوی عنوانبهسددطح شددهر اهواز  را به خود اختصددا  داده اسددت. که این سددناریو بالا در  با وزن

و همچنین سناریوهای قوی و  عیف هم  در جدول  شودیم  یبانیپشت ریزهای  یویتوسط عناصر سنارسدناریوی هشتم 
  :باشندیم رابطههستند که گویای این  شدهمشخص( 1 
 

 نتایج تحلیل ویزارد برای سناریوی هشتم .5جدول
 سناریوهای قوی

روابط بین سناریوهای اصلی  (DH)زیر مجموع های سناریوی  
 و زیرمجموعه ها

 وزن

 DA: Da1 1 با کمک بخش دولتی مناسب شهر لیبه پتانس با توجه یباد یاستااده از انرژ
 DB: Db1 1 برای مراکز تجاری مناسب شهر لیبه پتانس با توجه یباد یاستااده از انرژ
 DC: Dc5 1 برای مناح  صنعت مناسب شهر لیبه پتانس با توجه یباد یاستااده از انرژ
 DD: Dd1 1 جهت استااده مراکز مسکونی مناسب شهر لیبه پتانس با توجه یباد یاستااده از انرژ
 ساتیتأس یاندازراهی جهت مناب  آب جاربا توجه به  مناسدب شهر لیبه پتانسد با توجه یباد یاسدتااده از انرژ

 انرژی

DE: De1 1 

 DF: Df1 1 یآب یانرژجهت توسعه  یباد یاستااده از انرژ
 DG: Dg1 1 ییگرمانیزم یانرژجهت توسعه  یباد یاستااده از انرژ
 DJ: Dj2 2 تودهستیز یانرژجهت توسعه  یباد یاستااده از انرژ

 :نگارندگانمأخذ

 شودیمکه مشخص  .دهدیمرا نشان   + 10 ریتأث ازیامت ( DH( نتایج گرافیکی سناریوی   1در شدکل  خلاصده،  حوربه
ای سناریوی  عی هارمجموعهیزتجدید پذیر  شهر اهواز سناریویی قوی است و برای  یهایانرژاین سدناریو برای توسدعه 

 .شودینممشاهده 
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 بر سناریو هشتم وهایسنارعناصر سایر  راتیتأث. 5شکل 

 :نگارندگانمأخذ

  'DI'هاسازماندر سطح ادارات و  یدیخورش یها توسعه پنلسناریوی نهم: 

در شهر اهواز  ریپذ دیتجد یهایانرژ رشیپذ یبرا ییالگو تواندیمدر سطح ادارات و سازمان  یدیخورش یپنل ها یاجرا
 یهابخشر د یدیخورش یانرژ شتریتوسعه ب یبرا زوریکاتال کی عنوانبهاست و  یداریتعهد به پا دهندهنشدان نیباشدد. ا
 .دینمایمعمل  یو تجار یمسکون
 نیترمحتملشهری اهواز  وادارات هاسازمان(مشدخص اسدت استااده از پنلهای خورشیدی در 14که در جدول  حورهمان

 ه خبره سناریوی نهم در همه ابعاد و عناصر بالاترینسناریویی است که قابلیت اجرایی بالایی دارد و بر اساس نظرات جامع
 را دارد. ریتأثبالاترین  هارمجموعهیز+ در همه 3امتیاز  دهدیمامتیاز ممکن را دارد که نتایج آن نشان 

 ( نتایج سناریوی نهم64جدول)
 سناریو رمجموعهیزکد  روابط ویزارد وزن روابط و اثرات سناریو

 I: Aa1 Ia1 5 ورود بخش خصوصی
Ia 

 I: Aa2 Ia2 5 ورود بخش دولتی
 I: Ib1 Ib1 5 صنای  بزرگ

Ib 

 
 I:I b2 Ib2 5 صنای  متوسط
 I: Ib3 Ib3 5 صنای  کوچک
 I: Ic 1 Ic 1 5 مراکز تجاری

Ic 

 I: Ic 2 Ic 2 5 فراغت اوقاتمراکز 
 I: Ic 3 Ic 3 5 مراکز بهداشتی
 I: Ic 4 Ic 4 5 مراکز آموزشی

 I: Ic 5 Ic 5 5 اداریمراکز 
 I: Id1 Id1 5 ویلایی یهاخانه

Id 
 I: Id2 Id2 5 مسکونی یهامجتم 

 I: Ie1 Ie1 5 پسماندهای خانگی

Ie 

 I: Ie2 Ie2 5 پسماندهای ساختمانی
 I: Ie3 Ie3 5 پسماندهای پزشکی
 I: Ie4 Ie4 5 پسماندهای کشاورزی
 I: Ie5 Ie5 5 پسماندهای صنعتی

 I: II1 II1 If 5 سطحی یهاآب

 I: Ij1 Ij1 5 سرعت
Ij 

 I: Ij2 Ij2 5 جهت
 I: II1 II1 II 5 سنگزغال
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 سناریو رمجموعهیزکد  روابط ویزارد وزن روابط و اثرات سناریو
 I: II1 II2 5 نات
 I: II1 II3 5 گاز

 I:Ii1 Ii Ii 5 انرژی  گرمایی
 I:Ij1 Ij Ij 5 توسعه نیروگاه

 :نگارندگانمأخذ

 یانرژ دیجهت تول نیزم شیاستفاده از گرما سناریوی دهم:

 دیجهت تول نیزم شیاستااده از گرمایعنی  DA: Da1 سناریوی 'DJ' دهم و عناصر زیر مجموعه آن  سناریویمورد  در
سدطح شدهر اهواز  را به خود اختصدا  داده اسددت. که این عنصر بالا در  با وزنی سدناریوای با کمک بخش دولت یانرژ
و همچنین  شودیم  یبانیپشت ریزهای  یویعناصر سنارتوسط سناریوی دهم . شدد شددهانتخاب سدناریوی قوی عنوانبه

  :باشندیم رابطههستند که گویای این  شدهمشخص( 11سناریوهای قوی و  عیف هم  در جدول  
 نتایج تحلیل ویزارد برای سناریوی دهم .66جدول

 سناریوهای قوی
روابط بین سناریوهای اصلی  (DJ)زیر مجموع های سناریوی 

 هارمجموعهیزو 

 وزن

 DA: Da1  0 ی با کمک بخش دولتیانرژ دیجهت تول نیزم شیاستااده از گرما
 DB: Db1  1 ی برای صنای  بزرگانرژ دیجهت تول نیزم شیاستااده از گرما
 DC: Dc5  1 ی برای مراکز اداریانرژ دیجهت تول نیزم شیاستااده از گرما
 DD: Dd1  1 مسکونی یهامجتم ی جهت استااده انرژ دیجهت تول نیزم شیاستااده از گرما
 DE: De1  1 ی در استااده از انرژی پسماندهاانرژ دیجهت تول نیزم شیاستااده از گرما
 DG: Dg1  0 تودهستیزی انرژ دیجهت تول نیزم شیاستااده از گرما
 DH: Dh1  1 فسیلی یهافراوردهی جهت استااده انرژ دیجهت تول نیزم شیاستااده از گرما

 سناریوهای  عیف
 -DF: Df1 1 آبی یهایانرژتوسعه  منظوربهی انرژ دیجهت تول نیزم شیاستااده از گرما
 -DI: Di1  1 یاهسته یهاروگاهین سیتأس منظوربهی انرژ دیجهت تول نیزم شیاستااده از گرما

 :نگارندگانمأخذ

 شودیمکه مشخص  .دهدیمرا نشان   + 10 ریتأث ازیامت ( DJ( نتایج گرافیکی سناریوی   11در شدکل  خلاصده،  حوربه
که در شکل مشخص است  حورهمانتجدید پذیر  شهر اهواز سناریویی قوی است .  یهایانرژاین سدناریو برای توسدعه 

جهت  نیزم شیاستااده از گرماآن یعنی  یهارمجموعهیز ی(انرژ دیجهت تول نیزم شیاستااده از گرمابرای  این سناریو  
 یهاروگاهین سیتأس منظوربه یانرژ دیجهت تول نیزم شیاز گرما اسدتاادهی و آب یهایانرژتوسدعه  منظوربه یانرژ دیتول

 است.  -0دارندکه امتیاز  عیف آن  یترفی عتجدید پذیر شهر اهواز اثرات  یهایانرژدر توسعه  یاهسته

 
 بر سناریو دهم وهایسنارعناصر سایر  راتیتأث. 66شکل 
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است در جدول زیر سناریوهای سازگار هر یک از   111 :وهایسدنارکل  ریتأث سدازگار:  یوهایسدنارمجموع امتیاز  نیبنابرا
 است. شدهمشخصسناریوهای کل 

 اصلی یوهایسنارسازگارترین سناریوی هر یک از . 61جدول 

 کد رمجموعهیزسناریوی سازگار  کد اصلی یوهایسنار
 بخشانرژی توسددط  نیتأمتوسددعه مزارع انرژی خورشددیدی جهت  :DA انرژی نیتأمتوسعه مزارع انرژی خورشیدی جهت 

 دولتی

Da1 

 Db1 توسعه انرژی خورشیدی در محدوده صنای  بزرگ :DB توسعه انرژی خورشیدی در محدوده صنای 

 Dc5 دولتی اداراتتوسعه پنلهای خورشیدی در سطح  :DC هاسازمانو  اداراتتوسعه پنلهای خورشیدی در سطح 

 Dd1 مسکونی یهامجتم توسعه پنلهای خورشیدی در سطح   :DD توسعه پنلهای خورشیدی در سطح مسکونی

 De1 رای تولید انرژیاستااده از پسماندهای خانگی ب :DE استااده از پسماندها برای تولید انرژی

اسدددتاداده از مناب  آب برای تولید بر  با توجه به مناب  آب 
 جاری

DF:  اسددتااده از مناب  آب سدددطحی برای تولید بر  با توجه به مناب  آب
 جاری

Df1 

 Dg1 استااده از سرعت باد جهت توسعه انرژی بادی :DG به پتانسیل مناسب شهر با توجهاستااده از انرژی بادی 

 Dh1 استااده از سوخت فسیلی نات خام( جهت تولید انرژی :DH ادامه استااده از سوخت فسیلی جهت تولید انرژی

 Di1 استااده از گرمایش زمین جهت تولید انرژی :DI استااده از گرمایش زمین جهت تولید انرژی

 Dj2 در منطقه یاهسته یهاروگاهین سیتأستوسعه و  :DJ در منطقه یاهسته یهاروگاهین سیتأستوسعه و 

 :نگارندگانمأخذ

آن اهمیت متااوتی دارد و این  یهارمجموعهیزکه هر سددناریو متناسددب با  گرددیممشددخص  گاتهشیپبا توجه به نکات 
 گانههدمتوجه شویم سناریوهای  کهنیا یحورکلبه. اما دینمایممشخص  هاآن رمجموعهیزسناریوها میزان سازگاری ابعاد 

 یهاازمانسبرای توسعه انرژی شهری اهواز چگونه است لازم است تحلیلی مستقل صورت بگیرد تا  هاآنترتیب سازگاری 
متناسدب با این سدناریوها اقدامات لازم را انجام دهند.لارم به ذکر اسدت که ملزومات اجرای این سناریوها در قبل  ربطیذ
که در  حورهمان( مشخص است. 11مه میزان سازگاری سناریوها به ترتیب در شکل جداگانه تشریح شد و در ادا صورتبه

انرژی، توسعه انرژی خورشیدی در  نیتأمتوسعه مزارع  انرژی خورشیدی جهت  یوهایسدناراسدت،  مشداهدهقابلشدکل 
سطح مناح   ،  توسعه پنل های خورشیدی درهاسدازمانمحدوده صدنای ، توسدعه پنلهای خورشدیدی در سدطح ادارات و 
 سیأستفسدیلی جهت تولید انرژی و توسدعه و  یهاسدوختمسدکونی بیشدترین سدازگاری و سدناریوی ادامه اسدتااده از 

 در منطقه کمترین سازگاری را برای توسعه در سطح شهر اهواز دارند. یاهسته یهاروگاهین

 
 گانهده. میزان سازگاری سناریوهای 61شکل 

 :نگارندگانمأخذ

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jv

fc
.4

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jv

fc
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

18
 ]

 

                            18 / 21

http://dx.doi.org/10.61186/jvfc.4.4.6
http://jvfc.ir/article-1-295-en.html


 00                                                     اهواز  شهرکلانی تجدید پذیر در هایانرژتوسعه تدوین سناریوی و همکاران/ عبادی 

، یموجود ا تمال یهاچالشبا توجه به  شددددهیبررسدددتجدید پذیر  یهایانرژبا توجه به تحلیل سدددناریوها از میان انواع 
بر روی انرژی خورشیدی  با توجه به شرایط محیطی   یگذارهیسدرماانواع انرژی،  یسدیونویسدنارموجود و  یهالیپتانسد

و به  دهدیم، خرده اقلیم گرم را کاهش شودیمه کاهش آلودگی تر اسدت،  همچنین منجر ب صدرفهبهمقرونشدهر اهواز 
 .شودیمتوسعه انرژی شهری 

 
 و پیشنهاد گیرینتیجه

 یو اجرا یابی. با ارزدهدیمدر اهواز ارائه  یتوسعه انرژ یرا برا یفردمنحصدربهو ملا ظات  هاچالشامکانات،  ویسدنار هر
به  ی رکت کند و وابسددتگ رتریپذو انعطاف دارتریپا یانداز انرژبه سددمت چشددم تواندیشددهر م وها،یسددنار نیاز ا یبیترک

ه مقال گانهده یوهایسددناراز   النیباا. و پاک را ارتقا دهد ریپذ دیتجد یانرژ اب را کاهش دهد و من یلیفسدد یهاسددوخت
 جیاست  که نتا  111 وهایسنارکل  ریتأث یبه عبارت ایسازگار  یوهایسنار ازیامت مجموع. شودیماستخراج  ریز جی ا ر نتا

در  یدیخورش یتوسعه انرژ ،یانرژ نیتأمجهت  یدیخورش یع  انرژرتوسدعه مزا یوهایسدنار دهدیمنشدان  هاآن تیاهم
در سطح مناح   یدیخورش ی،  توسعه پنل هاهاسازماندر سطح ادارات و  یدیخورشد یتوسدعه پنل ها  ،یمحدوده صدنا

 سیأستو توسدعه و  یانرژ دیجهت تول یلیفسد یهاسدوختادامه اسدتااده از  یویو سدنار یسدازگار نیشدتریب یمسدکون
مورد  یهاافتهی نیتوسددعه در سددطح شددهر اهواز دارند همچن یرا برا یسددازگار نیدر منطقه کمتر یاهسددته یهاروگاهین

 :باشندیم ریبه شر  ز گانهده یوهایسنار
 .دهدیمشهر  ازیموردن یانرژ نیتأم یدر اهواز را برا یدیخورشد یمزارع انرژ جادیا شدنهادیپ ویسدنار نیاول: ا یویسدنار
. کنندیرا فراهم م ریپذ دیتجدپاک و  یو انرژ کنندیرا مهار م دیبزرگ، نور فراوان خورش اسیدر مق یدیخورش ساتیتأسد
  .دینمایمرا برجسته  یطیمحستیز یایو مزا یرژشغل، استقلال ان جادیا لیپتانس ویسنار نیا

 یاهواز متمرکز است. نصب پنل ها یشهر  یدر صنا یدیخورش یانرژ یهاستمیسدبر ادغام  ویسدنار نیدوم: ا یویسدنار
. هدف دیمانیم یرا بررس یصنعت یندهایفرآ یبرا یدیخورش یو استااده از انرژ یصنعت یهابامپشت یبر رو یدیخورشد

 و کاهش انتشار کربن است. یاتیعمل یهانهیهزمتعارف، کاهش  یکاهش اتکا به مناب  انرژ
هر ش ازیموردن یانرژ نیتأم یاهواز برا یاهسدته یهاروگاهینتوسدعه و اسدتقرار  یبه بررسد ویسدنار نیسدوم: ا یویسدنار
 اثرات ،یمنیمربوط به ا یهایاما نگران دهد،یم صیرا تشدددخ توجهقدابل یانرژ دیدتول یبرا لیدپتدانسددد نی. اپردازدیم
 .ردیقرار گ موردتوجه دیکه با ردیگیدر نظر م زیرا ن یعموم رشیو پذ یطیمحستیز

 جیاهواز تمرکز دارد. هدف آن ترو یدر مناح  مسکون یدیخورش یاستقرار پنل ها یبر رو ویسدنار نیچهارم: ا یویسدنار
خود  پاک یتا انرژ سازدیها است و ساکنان را قادر مها و ساختمانها، آپارتماندر خانه بامپشت یرو یدیخورش ساتیتأس
 کمک کنند. داریپا یانرژ ندهیبر  را کاهش دهند و به آ یهاکنند، قبض دیرا تول
زباله به  یهایآورفن نی. اپردازدیمدر اهواز  یمنب  انرژ عنوانبهاستااده از زباله  یبه بررس ویسنار نیپنجم:  ا یویسدنار
بر  وینارسدد نی. اکندیم یگرما را بررسدد ایبر   دیتول یسددوزاندن برا ای ،یهوازی، هضددم بتودهسددتیز لیمانند تبد یانرژ
 دارد. دیتأک یطیمحستیزو کاهش اثرات  یارهیداپسماند، اصول اقتصاد  تیریمد

 بیعاو م هاچالشدارد.  مدنظردر اهواز را  یانرژ دیتول یبرا یلیتداوم استااده از سوخت فس ویسنار نیشدشدم: ا یویسدنار
 نی. ادهدیم صیو کاهش مناب  را تشددخ ،یاگلخانه یهوا، انتشددار گازها یآلودگ ازجمله ،یلیفسدد یهاسددوختمرتبط با 

 .دینمایم دیتأکدارتر در بلندمدت یو پا ترپاک یهانیگزیجابه  ازیبر ن ویسنار
 ییهانهیزگکشور  نی. اپردازدیبر  م دیتول یاهواز برا یاستااده از مناب  آب جار یبه بررسد ویسدنار نیهاتم: ا یویسدنار
 نی. اردیگیمدر نظر  هاکانال ای هارودخانه یمهار انرژ یرودخانه را برا انیجر یهاسددتمیسدد ای یآببر  یهاروگاهینمانند 
 .دینمایمآب برجسته  تیریو مد یطیمحستیزرا با در نظر گرفتن اثرات  ریپذ دیتجد یانرژ دیتول لیپتانس ویسنار
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 ردیگیمشهر را در نظر  یباد لیپتانس نیباد در اهواز متمرکز است. ا یاز انرژ یبرداربهرهبر  ویسنار نیهشتم: ا یویسنار
 ازجمله ،ریذپ دیتجدباد پاک و  یانرژ یایبر مزا ویسنار نی. ادینمایم یبر  را بررس دیتول یبرا یباد یهانیتوربو نصدب 

 دارد. دیتأک یاگلخانه یگازها تشارو سهم آن در کاهش ان یریپذاسیمق
 یای. مزادینمایم شنهادیدر اهواز را پ یدر سطح ادارات و سازمان یدیخورشد یپنل ها یاجرا ویسدنار نینهم: ا یویسدنار

بر  ویسنار نی. ادینمایمرا برجسته  یشهر یهاسازمانو  یادارات دولت ،یعموم مؤسساتدر  یدیخورش یاسدتااده از انرژ
 دارد. دیتأک زیآمتیموفق یاجرا یبرا نو مشارکت کارکنا استیاز س تی ما ،یمال لیتحل

 نی. اپردازدیدر اهواز م یشددیمقاصددد گرما یبرا ییگرمانیزم یاسددتااده از انرژ یبه بررسدد ویسددنار نیدهم: ا یویسددنار
ب در آ شیفضا و گرما شیگرما یبرا ،ییگرمانیزم ی رارت یهاپمپ ازجمله ن،یزم شیگرما یهاستمیسد یسدنجامکان

ارآمد را و ک داریپا شیگرما یها لراه لیپتانس ویسنار نی. اردیگیمرا در نظر  یو صنعت یتجار ،یمسدکون یهاسداختمان
  .دینمایمبرجسته 
های تجدید پذیر در اهواز های توسعه انرژیسدازی حر محیطی این رویکرد، پیادهمزایای اقتصدادی و زیسدتبه  با توجه
های یک اقدام پایدار و مؤثر برای این شدددهر و کشدددور در کل مطر  گردد. همچنین، اسدددتااده از مدل عنوانبهتواند می

اهکارها و کند تا به بهترین رندگان شهر اهواز کمک میگیرگیری چندمعیاره و سدناریونویسی به مدیران و تصمیمتصدمیم
ی، های بادی و خورشددیدتصددمیمات برای توسددعه انرژی در آینده برسددند. با تمرکز بر تحقیقات و توسددعه، ایجاد نیروگاه

توان سازی، ایجاد مراکز تحقی  و توسعه، و همچنین تحقیقات برای بهبود شبکه بر ، میهای ذخیرهاسدتااده از سدیسدتم
 .های تجدید پذیر در اهواز  رکت کردهای انرژیسازی پروژهپیشرفت و پیاده یسوبه

. کندیدر اهواز فراهم م یانرژ ناعانیو ذ یشددهر زانیربرنامه گذاران،اسددتیسدد یرا برا یارزشددمند تدابیرپژوهش،  نیا یهاافتهی
. دیانمیمرا برجسدددته  داریپا یهاوهیشددد یو اجرا ریپذ دیتجد یهایانرژ رشیپذ جیترو ،یانرژ بیبه ترک دنیتنوع بخشددد تیاهم
 دارتریپا یرژان ندهیعمل کنند و شهر را به سمت آ یریگمیتصم یبرا یاهیپا عنوانبه توانندیم العهمط نیدر ا شدهانیب یوهایسدنار
 کنند. تیهدا رتریپذانعطافو 

 
 منابع

، 1434کشور جهان برای جایگزینی انرژی تجدیدپذیر تا سال  121نقشه راه  (.1211ایران ن و کشاورزی اتا  بازرگانی صنای  معاد
 https://otaghiranonline.ir/news/10254، 14130شناسه : 

 0(،آینده نگری صنعت بر  ایران،1212اتا  بازرگانی صنای  و معادن تهران، 
 تجدید پذیر  سایت آنلاین(.( انواع انرژی های 1211انجمن انرژی های تجدید پذیر ایران 

در استان هرمزگان.  ریپذ دیتجد یمناب  انرژ یبندتیاولو. (1211  نیالعابدنیز ،یو صادق یمحمدعل ،ینجوا، فرقان ،یمیزع باوقار
 .(21-01صص ، 1،شماره 11. دوره رانیا یانرژ هینشر

در  ریپذ دیتجد یهایاستااده از انرژ ریتأث یبررس .(1211  نیپور محمد مع دیاله، رش یول یلار خیمحمدر ا، ش دیس آبادیعل ینی س
 (.121-113صص   31 یاپیپ 1شباک.شماره  ست،یزطیمح یکاهش آلودگ

 33-11،صص31،رویکرد آینده پژوهی به آینده انرژی در ایران،فصلنامه راهبرد،سال هجدهم،شماره(1211خلعتبری،فیروزه 

با استااده  کنتیکننده جاذب رحوبت دسخنک یایپو یسازهی(. شب1044.  ی2 هادینژاد2 قاسم2 پاسدار شهر یدری2  دی2 سعگانیرا
 مارهر،شیرکبیام کیمکان یمهندس هیگرم و مرحوب. نشر یوهواهادر آب ینیو زم یدیخورش ریپذ دیتجد یهایزمان از انرژهم
 (.11-24صص   32دوره  24

 زیانتشارات دانشگاه تبر ،ییو منطقه ا یدر مطالعات شهر ینگار ندهیو آ یپژوه ندهی( آ1211 ،ابوالاضلیقنبر
(،آینده پژوهی انرژی های نو در جهان به منظور تحلیل و ارائه راهبردهای مناسب جهت ارتقام 1211شیریجیان،محمد،سراج، میدر ا 

 113-134شانزدهم،صصامنیت انرژی ایران،فصلنامه اقتصاد و دفاع،سال پنجم،شماره 
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 05                                                     اهواز  شهرکلانی تجدید پذیر در هایانرژتوسعه تدوین سناریوی و همکاران/ عبادی 

 ریزی و توسعه مناب  انسانی.شهر اهواز، معاونت برنامهآمارنامه کلان .(1211شهرداری اهواز  

کردن شهرها،  رانهیپذ ستیدر ز ریپذ دینو تجد یهایانرژ گاهی(. جا1211.  ی2 محمد مهدیی2 خزانی2 افشی2 غلامر ا2 رسولانیکاظم
 (.111-11  صص(11 21 یشهر یزیرپژوهش و برنامه یپژوهش - یشهر تهران. فصلنامه علم یمطالعه مورد
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