
 
 

 

 پژوهیآوری شهری در برابر سیلاب با رویکرد آیندههای تابتحلیل شاخص

 شهر تهرانموردی: کلان مطالعه
 

 1.، ایرانتهران، تهران ، دانشگاهریزی شهری، دانشکده جغرافیااستاد، جغرافیا و برنامه : احمد پوراحمد

 .، ایرانتهران، تهران ، دانشگاهریزی شهری، دانشکده جغرافیااستاد، جغرافیا و برنامه : کرامت اله زیاری

 .، ایرانتهران، تهران ، دانشگاهریزی شهری، دانشکده جغرافیاجغرافیا و برنامه دانشجوی دکتری، : علیرضا صادقی

 
   25/11/1001: یرشتاریخ پذ                   22/10/1001تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
هدف این  .نشده اشاره دارد ینیب شیپ یایکامل از بلا یابیباز یبرا یشهر ستمیس کی تیبه ظرف یشهر یتاب آور

ن ایپژوهی است. با رویکرد آینده تهران در برابر سیلابشهر کلان یآورتاب های ترکیبیپژوهش تحلیل شاخص

ها و داده است. پژوهیبا رویکرد آینده تحلیلی –صورت توصیفی پژوهش از لحاظ هدف کاربردی و از نظر روش به

صان کارشناسان و متخص یمصاحبه ها یو با داده ها ی گردیدجمع آور یو اسناد یکتابخانه ا ،یشیمایطلاعات از منابع پ

خاب هدفمند انت یراحتمالیغ یرینمونه گ قیپانل از طر یمقاله اعضا نیدر ا شد. قیتلف یشهر یزیدر حوزه برنامه ر

 دهدینشان م پژوهش یهاافتهی انتخاب شدند. قیدر موضوع تحق یتخصص کاف ینفر از افراد دارا 88شدند که در آن 

و  یرگذاریأثت یهارتبه نیبالاتر لاتیتحص سطحی و نهاد بستری، نهاد روابطیی، حکمروا، استقلال نهادهای رهایکه متغ

 تراکمو  مهیافراد تحت پوشش ب تعداد، قطعات مساحت، کوچه و معابر تیفیک، مسکن متیق، ساکنان تیمالک یرهایمتغ

به  یرگذاریأثت یهارتبه زیتحقیق نگانه پنج را دارند. در خصوص ابعاد یکل یریرپذیتأث یهارتبه نیبالاتری ساختمان

 ریمتغ ۳1 انیاز م یمحیطی تعلق دارد. در حالت کلزیست و کالبدی، اقتصادی اجتماعی، نهادی، به ابعاد بیترت

 کردعملی، نهاد روابطی، فعال، بستر نهاد تیجمعی، باسواد نرخ، لاتیسطح تحص ریمتغ 1۳پژوهش،  نیا شدهیبررس

ان عنوسطح درآمد بهو  مهاجرت، نرخ اشتغالی، نیشهرنش درصد، تیجمع تراکم، نهادها الاستقلیی، حکمروا، نهادها

شهر کلان یآورتاب یبرا یزیرهرگونه برنامه اند.انتخاب شده ی در برابر سیلابشهر یآورمؤثر بر تاب یدیکل یرهایمتغ

 یدارا تهرانشهر کلان یآورتاب شیدر افزا رهایمتغ نی. ادادعوامل مذکور را موردتوجه قرار  یدینقش کل دیبا تهران

  .ندیآیحساب مبه تهرانشهر کلانآور نمودن اول در تاب تیهستند و اولو ینییپا یتگقدرت نفوذ بالا و وابس
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 مقدمه

 .(Carter et al, 2015: 2) باشد یجیتدر ای یهستند که ممکن است ناگهان یگوناگون راتییدستخوش تغ شهیهرها همش
ونه روند هر گ دیبا نیکند، اما همچن یابیمتنوع خود را ارز طیشرا برای اجرای به طور مستمر توانایی رااین  دیشهر با کی

 یو انسان یاقتصاد ،یفن ،یعیعوامل طب .(Bibri et al, 2020: 1) ردیباشد، در نظر بگ گذارریرا که ممکن است تأث یبالقوه ا
حفظ جان،  یها براانسان .(Motesharrei et al, 2014: 92) رفتن تعادل تمدن ها نقش دارند نیاز ب ایدر زوال  یهمگ
 Jain) هر گونه اتفاق ناگوار آماده باشند یامن بسازند و برا ییهاطیاند که محها تلاش کردهخود مدت یهاو خانواده ییدارا

et al, 2021: 2). ده چالش ش یمکان شهر کیشدن جهان به  لیبا تبد یبشر در جوامع داریبه توسعه پا یابیدست ندیفرآ
 0202جهان تا سال  تیدرصد از جمع 86از  شیکه ب دهدینشان م هاینیبشیپ .(Tan et al, 2018: 1) شده است زیبرانگ

 :AGENDA, 2002) است یدر جوامع بشر یعیطب یایتعداد و تنوع بلا شیدر شهرها ساکن خواهند شد که علاوه بر افزا

35; UNISDR, 2015: 17). موسسه  هیاول یبر اساس برآوردهاSwiss Reدر سراسر جهان منجر به ضرر  یعیطب عی، فجا
 .(www.laprensalatina.com) شده است 0200اول سال  مهی( در نوروی اردیلیم 57) یدلار اردیلیم 50 یاقتصاد

در  یتر سردرگمعدم وضوح و درک مشترک از آن و از همه مهم ،یفلسف دهیچیپ یهاجنبه رغمیعل یآورمفهوم تاب
رار مورد اذعان ق داریبه توسعه پا یابیدر دست یادیبحران، امروزه تا حد ز تیریو مد یشهر یزیربرنامه یآن برا یامدهایپ

 تواندیم ایدر مواجهه با بلا یشهر یآورکه تاب ییاز آنجا .(Jabareen, 2013: 223; Zeng et al, 2022: 2) گرفته است
بر  میشهروندان منجر شود، تمرکز مستق شتیبا مع یجوامع شهر قیو تطب یآورتاب تیمانند بهبود ظرف یبه اقدامات

 Mayunga, 2007: 3; Zhao et) مهم است اریآنها بس یهایریپذبیپرداختن به آس یبه جا یجوامع شهر یسازمقاوم

al, 2008: 319; Kapucu et al, 2021: 11). 
وقوع  لیشده است، که اکنون پتانس زتریبرانگچالش چندین رودخانه یبا قرار گرفتن رو یآورتهران به سمت تاب ریمس

ه طور ب رانهیشگیو اقدامات پ یبر زمان بند یشهر زانیو برنامه ر رانیمد دیتاک ان،یم نیدر ا را دارد. های بزرگیسیلاب
و خطرناک در  داریناپا یهااست که پروژه نیا یشهردار تیریمهم مد یهایاز نگران یکی است. شده مشهود یا ندهیفزا

 ،یسکونتگاه خاص طیاز جمله شرا یمختلف لیبه دلا یعیطب یایبلا است. شیدر حال افزا یاندهیکلان شهر تهران به طور فزا
در  ینسانوقوع فاجعه ا یبرا یو اساس یجد یدیتهد ،یعیطب فجایعو  یدسترس یهابدتر شدن شبکه ت،یجمع یتراکم بالا

هر ش یآورمؤثر بر تاب یعوامل اصل یاساس، پژوهش حاضر با هدف بررس نیبر ا .کنندایجاد می یجوامع و مناطق شهر
و  یهرش یریگ میتصم یاز جنبه ها یاریت در بسکه ممکن اس پژوهشسوال  نیبا پرداختن به ا تهران انجام شده است.

ما را به  قیتحق نی، ا نیبنابرا .ردرا منعکس ک آوریتابتوان نقش عناصر مهم در  یم رد،یمورد استفاده قرار گ یمنطقه ا
 دارند. یتهران چه نقش آوری کلانشهرهای کلیدی در تابپیشراندهد که  یسؤال سوق م نیا
 

 مبانی نظری

 آوریفهوم تابم

 یاب آورت قائل هستند. «یتفکر تاب آور»و  یتاب آور یبرا ییاکنون ارزش بالا یاسیو هم گفتمان س یعلم قاتیهم تحق
موجود  اننیاز عدم اطم ییتواند با درجه بالا یشود که م یم فیتعر یاستراتژ کی رمجموعهیز ای یاستراتژ کیبه عنوان 

 دها،یتهد ینیب شیپ یجامعه برا کی تیظرف .(Wardekker et al, 2020: 2) مقابله کند یشهر دهیچیپ یها تیدر موقع
 شود یجامعه شناخته م یاز آنها به عنوان تاب آور عیسر یمقاومت در برابر اختلالات و بهبود ر،یمتغ طیبا شرا یسازگار

(Serre & Heinzlef, 2018: 236). دولت  یشهر تاب آور دارا کیشده است،  فیهمانطور که توسط سازمان ملل تعر
علاوه  .(Bexell & Jönsson, 2017: 15) توجه دارند داریپا ینیتوانمند و مسئول است که به شهرنش ر،یفراگ یمحل یها

 کیو پس از  نیقبل، ح یسازمان یهاتیو ظرف تیریمد یرا برا یتا منابع ضرور دانندیها خود را موظف مدولت ن،یبر ا
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« آورتاب ایمقاوم  یشهرها» کردیشهرها در سراسر جهان به لطف رو .(Pede, 2020: 67) فراهم کنند زیانگغم یعیطب یبلا
 اندشده تریهستند، قو کمیو  ستیاز مشکلات قرن ب یکه بخش یو اقتصاد یاجتماع ،یطیمحستینسبت به مشکلات ز

(Rockefeller Foundation, 2019).  یبرا ستمیس ییها و توانا ستمیاکوس یداریدر مورد پا شتریب "یتاب آور"اصطلاح 
 & Matyas) شود یاستفاده م یقیتطب یها ستمیس دهیچیو مطالعات پ یاختلالات خاص در اکولوژ ایاز شوک ها  یابیباز

Pelling, 2015: 3). و همه  یشهر ستمیس کی ییبه عنوان توانا یآورتاب ،«یطیمح-یاجتماع یهاستمیس» یبرا
در صورت  عیتسر ایحفظ  یبرا یو مکان یآن، از نظر زمان دهندهلیتشک یفن-یو اجتماع یکیاکولوژ-یاجتماع یهاشبکه

 & ,.Meerow, S) شودیم فیمورد نظر به منظور انطباق خود با آن، توص یبازگشت به عملکردها یبروز اختلال برا

Newell, 2019: 310). 
 تواندیم ستمیس کیکه  یدرجه اختلال نیو همچن نشدهینیبشیپ دادیرو ای تیموقع کیکامل از  یابیباز تیبه ظرف آوریتاب

مناسب مردم  یمردم و دسترس یزندگ تیفیحاکم بر رفتار خود تحمل کند، اشاره دارد: ک یندهایو فرآ رهایمتغ رییقبل از تغ
 یسطوح تاب آور .(Holling & Gunderson, 2002: 29; Francis & Bekera, 2014: 91) دهدیم شیبه منابع را افزا

 ,Mayunga) سوق دهد یداریو جامعه را به سمت پا نجات دهدخطرناک  یها تیکند تا از موقع یبالاتر به جامعه کمک م

2007: 3; Safdari Molan et al, 2021: 3) یدر نظر گرفته نشود، تلاش برا یو اجتماع یطیمح طیحال، اگر شرا نیبا ا؛ 
 یآورتاب .(Aqbelaghi, 2018: 49; Blaauw & Maina, 2021: 2; Blaauw, 2022: 3) ناقص است یداریبه پا یابیدست
ظ سطح حف ای دنیرس یبرا راتییمقاومت در برابر تغ ای یسازگار یدر معرض خطر برا یو شهرها هاستمیس ندهیآ تیظرف

 UN/ISDR, 2004; Prieto) است شیدر حال افزا هاتیاز عملکرد و ساختار است که در آن خطرات و عدم قطع یمناسب

Velandia, 2022: 3). و  سکیکه ر یطیاست که در شرا یراتییمقابله با اختلالات، شوک ها و تغ یبرا یمفهوم یتاب آور
 .(Wardekker et al, 2010: 989; Mitchell & Harris, 2012: 3) شود یاست، ارائه م شیدر حال افزا نانیعدم اطم

 یبه راحت رد،یگیرا در بر م یعیوس فیکه ط یداریاست که خطرات مؤثر بر پا نیمهم شهرها ا یهاتیاز محدود یکی
 & Liao, 2012: 2; Ainuddin) گذاردیم ریتأث یشهر یآورو اثرات آنها اغلب مبهم است و بر تاب شوندینم ییشناسا

Routray, 2012: 26). 
هم تاب م یاز جنبه ها یکیتواند  یم یاجتماع یداریپا نکهیا ژهیبه و رد،یلعه قرار گهمه جوانب مورد مطا دیبا نیبنابرا

از اثرات مخاطرات  یابیغلبه بر و باز ،ینیب شیپ یتاب آور برا یدر واقع شهرها .(Blaauw et al, 2021: 4) باشد یآور
 طیر شراو عملکرد د اتیقادر به ادامه ح یشهر نیدر چن یو اجتماع یکیزیف یها ستمیشده اند و س یطراح یفن ای یعیطب

 نیا یراست، سازگا یو اجتماع یکالبد یمولفه ها نیا یمبنا یشهر یکاربر یکه الگوها ییاز آنجا فشار و بحران هستند.
تاب  جهیاجزا و در نت نیا یدر حفظ تاب آور یآنها نقش مهم یدر طراح یعیالگوها با مخاطرات و توجه به مخاطرات طب

شوک و  یابیباز ،یآورمجدد تاب یدهسازمان ییتوانا ر،ییتغ یهاآستانه .(Allan & Bryant, 2010: 3) دارد هری شآور
و  ینسانا یهاستمیس ای یعیطب یهاستمیاکوس ،یآور( تابلیواحد مواجهه )واحد تحل ،یو سازگار یریادگی یاسترس برا

 .(Tobin, 2008: 5) هستند یآورتاب یاصل یهایژگیاز و یطیمح
 

 آوری شهریپژوهی و تابآینده

 یامروز آورشهرهای تابو  شهرها تیو موقع تیامروز از وضع شهرهایمطالعه چندجانبه  آوری شهریی تابپژوهندهیآ
 در هرهاشاست که به سرنوشت  ندهیدر آ یفراهم آوردن امکانات زیو ن یشناسندهیآ یبرا یسازوکار دنیپژوه نیاست. ا

 یبا سازوکار امروزآور نمودن شهرها آوری شهری و تابدر زمینه تاب یپژوهندهیآ حالنی. بااشودیجهان فردا مربوط م
که آن  پردازدیم ندهیآ شهرهایو شهرها  یامروز تیبه ماه آوری شهریی تابپژوهندهیآ .شودیم یدرباره فردا طراح

کند  یینمارخ شهرها ندهیآ دهیپوش تیاست که از واقع نیمطالعه به دنبال ا نی. اشودیمحسوب م سمیمدرناز پست یبخش
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 یعنیاست؛  یزیرمثابه برنامهبه آوری شهریتاب ندهیدر آ یبه دنبال تدبیر انسان کردیرو نیآن بپردازد. ا یزیرتا به برنامه
کند و متناسب با  یفردا طراح آورتاب شهرهای یبرا یامروز ندهیاست که آ نیا آوری شهریی تابپژوهندهیهمه هدف آ

که  دکنینم نییتع ندهیفرض از آ نی. اابدیدست  خواهدیفردا م شهرآن سامان دهد تا به آنچه از  یرا برا ییهاآن برنامه
 یند شناسبر اساس رو پذیرفته شده است که رایکدام است؛ ز آنمناسبات و مقتضیات  ایچگونه است  ندهیآ آورشهرهای تاب

: 1021)ابدالی و همکاران،  آمده است یامروز دانشباشد که در  یزیمتفاوت با چ یکلممکن است به ندهیآ هانیچرخش ک
5). 

 

 یآورتاب لیو تحل سنجش یهامدل

 است. یآورتاب یابیارز یتوسعه روش مناسب برا ،یآوردر حوزه تاب قاتیمطالعات و تحق یاساس یهااز مؤلفه یکی
 ددر برابر فاجعه تمرکز دارن یآوراز تاب یمتفاوت یهاتوسط محققان ارائه شده است که هر کدام بر مؤلفه یمتعدد یهامدل

), 1999: 14Tobin(. 0ییمدل فضا ،1یزمان-یاز جمله مدل خط کنند،یم یرا بررس یآورآنها چند موضوع مرتبط با تاب، 
 یم حیرا توض PEOPLESمدل ها، مدل  عیبا توجه به گستره وس نجایدر ا. 0ل مردمو مد 0داریپا شتیمدل مع ،7نیمدل توب

 یمانز یهااسیجامعه در مق یآورتاب یابیارز یبرا یبه چارچوب یابیبه دنبال دست یاو همکارانش در مقاله 8سیملارو .میده
که در آن  د،ینام "PEOPLES"چارچوب را  نیا. سیملارو مختلف بود یهامختلف بودند که شامل ابعاد و مؤلفه یو مکان

 طی: محE( 0) دموگرافی؛و  تی: جمعP( 1عبارتند از: ) بیمؤلفه ها به ترت نیا از اجزا است. یکیهر حرف نشان دهنده 
 یستگیو شا ی: سبک زندگL( 0) ی؛کیزیف یها رساختی: زP( 0) ؛افتهیسازمان  ی: خدمات دولتO( 7) ؛ستمیو اکوس ستیز

عملکرد جداگانه  اریمع کیچارچوب، هر بعد با  نیدر ا .یفرهنگ-یاجتماع هی: سرماS( 5و ) ی؛: توسعه اقتصادE( 8) ؛جامعه
مدل  کی که یهنگام ن،یبنابرا؛ شود یم بیترک گریبا ابعاد د هیچند لا کردیرو کیشود که با استفاده از  یمشخص م

در  دیدش دادیعملکرد آن در برابر هر نوع رو یریاندازه گ یتواند برا یم یشنهادیشد، چارچوب پ فیاز جامعه تعر یبیترک
 .(Cimellaro et al, 2016: 6) استفاده شود بیمدت پس از آس یو در مراحل طولان یاضطرار طیطول شرا

 -یکیزیو ف ینهاد ،یاقتصاد-ی)اجتماع یچندگانه تاب آور یها یژگیو یبر رو نهیزم نیدر ا یاز آنجا که توافق علم
 یآور( بر سه مولفه تاب0212و  0226کاتر ) ییمدل فضا است. یضرور ییمدل ها شنهادیارائه و پ( وجود دارد، یطیمح

، مشارکت جوامع 5بر جامعه یمدل فاجعه مبتن ن،یعلاوه بر ا ( تمرکز دارد.یطیمح-یکیزیو ف ینهاد ،یاقتصاد-ی)اجتماع
جامعه از  یریپذ بیذکر شده در بالا با هدف کاهش آسمدل  کند. یآنها را برجسته م یاتیو نقش ح ایبلا تیریمد ندیدر فرآ

 یم نیبنابرا .(Yodmani, 2001: 23) است یعیطب یایمقابله با خطرات بلا یمردم برا یو آمادگ یهمکار تیتقو قیطر
 نییاز پا تیریمد یاستراتژ کی استفاده کرد. یعیطب یایمقاومت در برابر بلا یابیو ارز یریاندازه گ یدو مدل برا نیتوان از ا

 Buckle) تبر جامعه اس یدارد، مدل فاجعه مبتن دیتأک یعیفاجعه طب یهاتیبه موقع یدگیمردم در رس یبه بالا که بر همکار

et al, 2000: 10). 
ها استفاده  مدل نیاز ا ریبه غ یگریاز مدل د میگرفت میاست، تصم پژوهیآینده کردیرو یمقاله دارا نیا نکهیبا توجه به ا

 .میکمک گرفته بود یمطالعات یمدل ها در قالب شاخص ها نیالبته از ا .میکن
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 پیشینه پژوهش

 و همکاران 1ژانبرگن به عنوان مثال، .استمتمرکز  یچارچوب نظر جادیعمدتاً بر ا یشهر لیس یآوردر مورد تاب قاتیحقت
 یدیجد یقاتیتحق یها دهی، ا(0211) و همکاران 0اسلوبودان د.دنارائه کر یمختلف تاب آور یسه چارچوب مفهوم (،0212)

 یوشر لابیدر برابر س یشهر یتاب آور یریاندازه گ ارائه کردند. یدر مناطق شهر لیدر برابر س یرا در رابطه با تاب آور
 یاجتماع ،یاز ابعاد اقتصاد یشهر لیس یآورتاب یابیبه ارز لیتما یکنون قاتیتحق است. یشهر لابیس تیریموثر در مد

 (.0202و همکاران ) 0نیو لور (0202و همکاران ) 7ژونگ نگیدارند، مانند م یطیمحستیو ز
 یهاویدر گوانگژو تحت سنار یشهر یآورتاب یو مکان یزمان شرفتیپ یابیارزای به (، در مقاله0201و همکاران ) 0روآن

فشار،  یآوررا از سه جنبه تاب یشهر یآوربهبود تاب کیستماتیس یاستراتژ کی ت،یدر نهاها پرداختند. آن طوفان باران
 ساخت و ساز جهت قیدق یریگ میتصم یارائه کمک ها یبرا هانمودندمطالعه آنپاسخ ارائه  یآورحالت و تاب یآورتاب

 است. دیمف یشهر یدر مورد تاب آور یکم قاتیتحق یبرا یمورد یبانیو پشت یشهر یتاب آور
 یگبر همبست یمبتن یبا استفاده از مدل کم یشهر لیس یآورتاب یریگاندازهای به (، در مطالعه0200و همکاران ) 8سان

 یهایژگیو ل،یس یآورعوامل مختلف بر تاب ریتأث ها به این نتیجه دست یافتند کهی پرداختند. آنآورو تاب یریپذبیآس
 یع مکانتنو نیها و همچنشده توسط آنو پس از سانحه منعکس ایاواسط بلا ا،یاز بلا شیپ یهایژگیو و یآورعناصر تاب

 دارد. لیدر مقاومت در برابر س ینقش مهم یابیباز تیقابل ن،یعلاوه بر ا .لیس یآوردر تاب

 یشهر لیکنترل س یاسیچند مق یبرنامه ها یبرا یمنفعت تاب آور ای به ارزیابی(، در مقاله0200و همکاران ) 5وو
 تحت مستیس آوریتابرا بر  یشهر لیکنترل س یهابرنامه یکربندیو پ یطراح ریتأث ،مطالعه نیاها در پرداختند. آن

 یکربندیبه دست آمده از پ یبهبود تاب آور یابیارز یتواند برا یچارچوب م نیا .دادندمورد بحث قرار  را دیشد یهایبارندگ
فاده شود، است نهیبه یکربندیدر انتخاب پ یشهر زانیکمک به برنامه ر یو برا یشهر لیمختلف برنامه کنترل س یها

 کند. یکمک م ایو کاهش بلا یشهر یزیبرنامه ر یبرا یریگ میتصم ندیدر فرآ نیبنابرا
آور ریزی تابآوری در برابر آشوب سیل، برنامههای شهری و تفکر تابرودخانه(، در پژوهشی 1726بهرامی و همکاران )

أکید ای با تریزی رود کن نیاز به یک رویکرد چندرشتهبرنامهها نشان دادن که را مورد بررسی قرار دادند؛ آن کنرودخانۀ 
ل است، آوری در برابر سیای که مبتنی بر تفکرات تابریزی جامع و چندرشتهبر مسائل منظر و اکولوژیک دارد. این برنامه

 .پذیر هستند، قرار گیردی دیگر که در برابر آشوب سیل آسیبتواند به عنوان الگویی برای رودهای شهرمی
 هانآ نتایج تحقیقپرداختند.  آوری کالبدی در برابر سیلابتبیین راهبردهای افزایش تاب(، به 1722زیاری و همکاران )

آوری ش تابو افزایدهنده وجود رابطه منسجم بین ساختار کالبدی در بافت پیرامون رودخانه چشمه کیله شهر تنکابن نشان
 کالبدی شهر تنکابن در برابر سیلاب است.

در شهر  1726تاب آوری محیطی در برابر مخاطرات سیلاب فروردین ای با عنوان (، در مقاله1722اسدافروز و همکاران )
ستمی ل نگر و سیدر کل, با رویکرد کبه این نتیجه دست یافتند که  DPSIRشیراز با رویکرد منظر، تئوری سیستم ها و مدل 

تاب آور بوده است. سیل, خسارات جانی و مالی زیادی در پی داشت,  1726شهر شیراز در برابر سیل مهیب فروردین  ,منظر
اما به تحولات فرهنگی و رفتارهای اجتماعی که در روز رخداد سیل در شیراز اتفاق افتاد, سبب همبستگی و حس تعلق 

بر آن فعالیت های اجتماعی در کنار دیگر سازمان ها و نهادها به بازگشت سریع تر سیستم بیشتر مردم به شیراز شد. علاوه 
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های اجتماعی و کالبدی آسیب دیده به حالت اول و شرایط پیش از وقوع سیل منجر شد. مشکلات اقتصادی مردم سیل 
ع مزیت تاب آوری شیراز, همبستگی زده علاوه بر حمایت سازمانی و نهادی و دولتی با مشارکت خیرین مرتفع شد. در واق

, به لحاظ فیزیکی از 1726تاب آوری شیراز در برابر سیل فروردین  ,اجتماعی و فرهنگی مردم شیراز بود. به زبان دیگر
 ت.نوعی بازگشت به حالت اولیه و به لحاظ اجتماعی, از نوع حرکت به جلو اس

در برابر مخاطره سیل با رویکرد  آبادشهر خرمتحلیل شاخص های تاب آوری ای به (، در مقاله1021ابدالی و همکاران )
های در معرض خطر، پتانسیل دسترسی  که متغیرهای جمعیت مستقل، زیرساختها نشان دادند پرداختند. آنآینده پژوهی 

ر پوشش زمین غیرهای نسبت تغییهای تأثیرگذاری و متو ساز، بالاترین رتبهیا تخلیه، ثبات و پایداری جمعیت و رونق ساخت 
ری های تأثیرپذیو نقل، ظرفیت ارتباطی و برابری امکانات آموزشی، بالاترین رتبه ها، دسترسی به حملشهری، زیرساخت

 کلی را دارند.
 

 تحقیقروش 

 محدوده مورد مطالعه

 نیعنوان دهمتهران به .(UNSD, 2017) دارد تینفر جمع ونیلیم 8/17 تهران شهرنفر و کلان ونیلیم 07/6تهران شهر ر د
 یدادهایرو یفراوان کهیدرحال .(Swiss, 2014) شده است یبندها رتبهرودخانه انیشهر در معرض خطر زلزله و طغکلان

آوری را از تاب لیمربوط به س لیتحل ی(، مطالعات اندک1)جدول  ه استافتی شیدر طول زمان در تهران افزا جیتدربه لیس
 اند.کرده یاتیعمل ایدر برابر بلا یشهر

ر مرکز و د مونتیها در شمال، منطقه پکوه شده است: لیتشک یشهر تهران از سه بخش اصل یکیمشخصات ژئومورفولوژ
 انیو از م رندیگیرا که از شمال سرچشمه م ییهاها و آبراههتعداد رودخانه یشناسنیزم یهابخش نیا در جنوب. دشت

 یناگهان یهالابیس ن،یبنابرا .(Saemian, 2013)( 1)شکل  هستند لیبالقوه س یهاکانال که دهندیشکل م گذرند،یشهر م
 رایز ند،یآیطور مکرر به وجود مدر تهران به دیشد یهایاز بارندگ یناش یسطح یهاها و چه از آبرودخانه زیچه از سرر

 یناگهان لیحوادث س (1)جدول  .دهدیقرار م ریرا تحت تأث یزهکش ستمیشود و س هیتخل یدرستبه تواندیآب باران نم
 لیشدن س یمنجر به جار دیشد یبارندگ 1727و  1722 یهامثال، در سالعنوانبه .دهدیگزارش شده در تهران را نشان م

 انی، طغ1707در سال  .(IFRC, 2016)شدند نفر  ازدهیهشت و منجر به خسارت جانی  بیشد که به ترت یسطح یهاآب
و  را گرفت 1212 جان شد که یناگهان لیباعث س آسالیباران س 1780و در سال  شد 0102 باعث خسارت جانی رودخانه
 گذاشت. یبر جا یزخم 1205حدود 
تهران  که دهدیشهر نشان م یاقتصاد-یاجتماع یذات یهایژگیو ای نیشیپ طیخطر، شرا دادیرو یهایژگینظر از وصرف

 ،یدولت یهاسازمان ع،یاز صنا ییو تمرکز بالا یمنطقه شهر 00 یدارا تهران شهرکلان. ستیمصون ن لیس یروهایاز ن
علاوه  .(UNDP, 2006) کندیم دهیچیپ اریبس یعیطب یبلا کیآن را در زمان وقوع  تیریاست که مد ساتیخدمات و تأس

 نرخ خالص مهاجرت مثبت را در نیشتریرا تجربه کرده است که ب یعیتا به امروز نرخ رشد سر 1700تهران از سال  ن،یبر ا
 .(Seifolddini & Mansourian, 2014; UNFPA, 2014) دارد یاقتصاد-یاجتماع یهافرصت لیعمدتاً به دل ایران

 یهانیمختلف زم یها، و پوشش1760تا  1752 یهاسال نیب ژهیوبه دنبال موج مهاجرت، به میوساز عظرونق ساخت
 شیشده باعث افزاگسترش مناطق ساخته .(1722)مرکز آمار ایران،  شده است لیشده تبدساخته نشده به مناطق ساخته

 دیش شدکه بار یزمان ژهیودهد، به شیرا افزا لیتواند احتمال وقوع سیشود که مینفوذ م رقابلیکنترل نشده در سطح غ
 یهایژگیبا تعامل و یطور ذاتبه یدر جوامع شهر یآورسطح تاب هکییازآنجا .(Rodríguez, 2015: 373) وجود دارد

ملکرد بالقوه به درک بهتر ع تواندیم ی سیلآورتاب های کلیدیشناسایی پیشرانمرتبط است،  نیشیپ طیخطر و شرا دادیرو
 نامطلوب منجر شود. دادیرو کیدر زمان  شهر
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 تهران لیخلاصه حوادث س .1جدول 
 دلار( 1222) یاقتصاد انیز دهید بیو آس شده رانیو یخانه ها مفقود شده -مجروح  مرگ الس

1770 0102 - - - 

1777-1780 116 02 - 12,522 

1780 1212 1205 680 5,800,222 

11788 108 128 122 102,222 

1785-1766 72 80 706 76,222 

1722 6 5 - 01,222 

1727 11 00 - - 
 .0218 ل،یداده س گاهیتهران از پا هینما یمقدمات لیتحل؛ 0218، هلال احمر تیسرخ و جمع بیصل یالملل نیب ونیفدراسمأخذ: 

 
 .یاصل یرودخانه ها تیشهر تهران و موقع . محلات1شکل 

 

 و روش کاراده د

 قیتحق ندیفرآ است. پژوهیبا رویکرد آینده تحلیلی –صورت توصیفی ین پژوهش از لحاظ هدف کاربردی و از نظر روش بها
)مرور مقالات و منابع منتشر شده، مصاحبه با  یطیمح شیپو یهاکیدر بخش اول، از تکن شد. میبه دو بخش تقس

ها داده یآور)جمع یشهر یآوراز عوامل مؤثر بر تاب یاداده گاهیپا جادیا یبرا اتیکنفرانس( و مرور ادب شیکارشناسان و پا
 یا داده هاو ب ی گردیدجمع آور یو اسناد یکتابخانه ا ،یشیمایمنظور اطلاعات از منابع پ نیا یبرا و اطلاعات( استفاده شد.

 (7متخصص )جدول کارشناس و  66از  شد. قیتلف یشهر یزیکارشناسان و متخصصان در حوزه برنامه ر یمصاحبه ها
 نند.ک ییرا شناسا برابر سیلابتهران در  شهر یآورمؤثر بر تاب یاتیح یرهایمتغ نیترتا در بخش دوم مهم میخواست

 خواهند بود یکاف یدلف کیتکن یاجرا ینفر برا 02تا  12اگر شرکت کنندگان همگن باشند،  ،یمطالعه دلف کیدر 
(Skulmoski, 2007: 9). 66هدفمند انتخاب شدند که در آن  یراحتمالیغ یرینمونه گ قیپانل از طر یمقاله اعضا نیدر ا 

 انتخاب شدند. قیدر موضوع تحق یتخصص کاف ینفر از افراد دارا
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 عیتوز یکیو الکترون یپرسشنامه ها به دو روش حضور نیهمچن اجرا شد. یپانل، سه دور روش دلف یاعضا نییپس از تع
 استخراج شده بود، یکه از مطالعات نظر در برابر سیلاب شهر تهران یآوراز عوامل مؤثر بر تاب یدر دور اول فهرست شد.

 یرهایاز آنها خواسته شد تا علاوه بر متغ ن،یعلاوه بر ا مشخص شود. کیهر  تیپنل قرار گرفت تا اهم یاعضا اریتدر اخ
 یرهایپاسخ به سوالات باز نشان داد که متغ یبررس و اضافه کنند. شنهادیپ ستیل نیمورد نظر خود را به ا یرهایموجود، متغ

موجود  یرهایتغبا م رهایمتغ نیا نیبنابرا است. کسانی یشده از متون نظر ییبا عوامل موجود شناسا انیپاسخگو یشنهادیپ
، پس از مصاحبه با خبرگان مشخص 0به شرح جدول  ،یدلف ریمتغ 71موضوع دو مرحله از  ت،یدر نها شدند. بیادغام و ترک

 شد.

 کلانشهر تهران. ی سیلاب درمرتبط با تاب آور یدیکل یروهای. ن2جدول 
 شاخص بعد شاخص عدب

 اجتماعی

 ینینشهیحاش

 اقتصادی

 نرخ اشتغال

 فعال تیجمع مهاجرت

 درآمد سطح یباسواد نرخ

 ساکنان تیمالک یجنس -یسن نسبت

 اندازپس زانیم لاتیتحص سطح

 مسکن متیق مهیافراد تحت پوشش ب تعداد

 تیجمع تراکم

-زیست

 محیطی

 و پارک بازی به فضا یدسترس

 کیفیت آب آشامیدنی ینیشهرنش درصد

 کالبدی

 کیفیت هوا و معابر کوچه تیفیک

 های سطحیساماندهی دفع آب دسترسی به مراکز درمانی

 بندی بافتدانه

 نهادی

 یبستر نهاد

 ینهاد روابط میزان دسترسی به نهادهای امدادرسانی و مراکز پلیس

 نهادها عملکرد یتراکم ساختمان

 ییحکمروا قطعات مساحت

 بنا قدمت
 نهادها استقلال

 یاتیحی هارساختیز تیفیک

 
 یرهایاز متغ یفهرست MicMacدر روش  مشخص شد. رهایمتغ تیاهم MicMacبا استفاده از نرم افزار  یدر مراحل بعد

پس با س منابع استخراج کرد. ریسا ایتوان از نظرات کارشناسان و  یشود که م یارائه م هیاول قاتیانجام تحق یبرا یدیکل
ات اثر سیماتر سیماتر نیا شود. یم یازدهیامت رگذاریتاث یرهایمتغ سیخانه ماتر n*n ،یدیکل یرهایتوجه به تعداد متغ

، 0، 1، 2تواند  یاست و مقدار آن بسته به اثر م j ریبر متغ i ریمتغ رینشان دهنده تأث mijشود و هر جزء  یم دهینام میمستق
 ای دینشان دهنده اثرات شد 7نشان دهنده اثرات متوسط و  0 ف،ینشان دهنده اثرات ضع 1روش  نیدر ا باشد. (p) 0 ای 7
 گریکدیبر  ریدو متغ ریآن است که از نظر کارشناسان و متخصصان شرکت کننده در پژوهش، تأث انگریب 0عدد  است. یقو

در  P ای 0کد  یزااج رییبا تغ نباشد. ایوجود داشته باشد  یرگذاریتأث ای ریمعنا که ممکن است تأث نیاست، به ا ریامکان پذ
از دو روش  یکیسپس در مرحله سوم با استفاده از  کرد. ییشناسا زیرا ن یتوان اثرات احتمال ینرم افزار م لیمرحله تحل

 کرد. نییرا تع ریتأث زانیتوان م یم میرمستقیغ ای میمستق
 K ریمتغ ریاست و تأث M سیماتر K فیرد ریمجموع تمام مقاد رها،یمتغ ریبر سا K ریمتغ میمستق ریتأث م،یدر روش مستق

و  دیآ یبه دست م ریهر متغ یبرا MσIو  MσD یرتبه بند بیترت نیبه ا است. Kستون  ریمجموع مقاد رها،یمتغ ریبر سا
 هد.د یرا نشان م ندیفرآ نیا یاضیجبر ر ریز یفرمول ها شود. یمحاسبه م ریمقاد نیا یاز مرتب ساز ریهر متغ تیاهم
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𝐼𝑘 = ∑ =
𝑛

𝑗
1𝑚𝑖𝑗  (𝐾 + 1,2 … . 𝑛) 

𝐷𝑘 = ∑ =
𝑛

𝑗
1𝑚𝑖𝑘  (𝐾 + 1,2 … . 𝑛) 

کار در محاسبه  نیاساس ا کرد. ییرا شناسا میمستق ریتوان اثرات غ یم MicMacمرحله با کمک نرم افزار  نیپس از ا
 nا به توان ر میاثرات مستق سیماتر یبه عبارت ای میرا در خودش چند برابر کن سیاست که ماتر نیا میرمستقیاثرات غ

 نیا ند.شو یم یرتبه بند رهایمجموع سطر و ستون اثرات محاسبه شده و متغ س،یپس از هر مرتبه ضرب ماتر .میبرسان
به توان  سیکه ماتر یبا رتبه آنها در زمان K-1در مرحله  رهایکه رتبه همه متغ یتا زمان ابدی یبه طور مکرر ادامه م ندیفرآ

K+1 مرتبه اول  اثرات .دیآ یبه دست م کیدرجه  میمستق ریمجموع اثرات غ بیترت نیبه ا نداشته باشد. یرسد تفاوت یم
در عمل،  ود.ش یواسطه محاسبه م ریمتغ کی قیاز طر ریمتغ کی میرمستقیروش فقط اثرات غ نیمعناست که در ا نیبه ا
معمولاً برابر با  n، توان مقدار MicMacدر روش  گرفت. دهیتوان آنها را ناد یاست که م فیدرجات بالاتر آنقدر ضع راتیتأث
 ،ماندیم یباق رییبدون تغ رهایبرابر، رتبه متغ 6 ای 5در خود  میاثرات مستق سیکه با ضرب ماتر یمعن نیاست، به ا 6 ای 5
 یاضیر اتیتوان عمل یم MicMacبا کمک نرم افزار  شود. یم لیتکم یتکرار یاضیر ندیرسند و فرآ یبه ثبات م جینتا

 میمستق اثرات ینقشه ها یبر رو ریهر متغ تیموقع نییتع یبرا یتمیالگور یدارا نینرم افزار همچن نیا فوق را انجام داد.
کمک  جینتا ترقیو دق ترعیسر ریکه به تفس میرمستقیو غ میاثرات مستق یهانقشه نیترمهم باشد. یم میمستق ریو غ

با بالا  ،نیعلاوه بر ا .دهندیقرار م یو وابستگ ریدو محور تأث یمجموع اثرات حاصل از جمع سطر و ستون را بر رو کنند،یم
مقاله به آن اشاره  نیاز افکت ها قضاوت کرد که در ادامه ا کیتوان در مورد نقش هر  ینقشه، م یدو بعد یبردن فضا
دهد که با استفاده از نرم افزار تجسم  یرا ارائه م یا هیاول یبصر ینقشه ها MicMacنرم افزار  بیترت نیبه ا .شده است

 است. یساز نهیقابل به یخارج
ان دهندگکه اغلب پاسخ دهدکننده در تحقیق را نشان می( مشخصات کارشناسان و متخصصان شرکت7جدول )بررسی 

 61دهد. نزدیک به درصد( تشکیل می 00/00دهندگان را مردان )سن دارند. اکثر پاسخسال  02 -72درصد( بین  61/08)
درصد  72سال و نزدیک  0الی  1درصد داری سابقه  81لیسانس و بالاتر هستند. دهندگان دارای مدرک فوقدرصد پاسخ

 سال دارند. 0دارای سابقه اجرایی بیش از 

 کننده در تحقیقشرکت. مشخصات کارشناسان و متخصصان ۳جدول 

 درصد فراوانی سابقۀ اجرایی درصد فراوانی تحصیلات درصد فراوانی جنسیت درصد فراوانی نس

02-
72 

 78/81 00 0-1 70/12 15 لیسانس 00/00 02 زن 61/08 02

71-
02 

02 57/00 
 00/00 06 مرد

 21/10 10 12-8 02/75 77 لیسانسفوق

 57/00 02 +12 16/07 76 دکتری 00/02 16 +01

 1001های تحقیق، مأخذ: یافته
 

 وهشژهای پافته ی

 تهرانآوری شهر متقابل ابعاد و متغیرهای تاب راتیحلیل تأثت

اند. شده افزار میک مک بررسی و تحلیلمتقابل در نرم راتیاز روش تحلیل تأث یریگدر این بخش متغیرهای تحقیق با بهره
متغیر  71نهادی با  و محیطیزیست بعد اجتماعی، اقتصادی، کالبدی، پنج شامل 71*71بدین منظور از ماتریسی به ابعاد 

 مشخص گردد. تهرانآوری شهر ها در سیستم تاباستفاده شد تا وضعیت هریک از آن
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 1مستقیم راتیماتریس تأث

 راتیاز تأث ها تشکیل شد تا بتوان نتایج حاصلحاصل از پرسشنامه یهانیانگیمستقیم بر اساس م راتیدر ابتدا ماتریس تأث
تقاطع م راتیو تأث پرسشنامه یهاتحلیل اولیه دادهتجزیه و گرافیکی مرتبط با آن به دست آورد.  یمتقابل، نمودارها

، نیبنیگزینه برای ماتریس وجود دارد که ازا 281، درمجموع 71*71 اتریسدهنده آن است که با توجه به ابعاد منشان
نشان  ، این میزان از پر شدگیدرصد است 80/62شدگی ماتریس  است. درجه پر و تجزیه و تحلیل رابطه قابل ارزیابی 550

اس علاوه بر این ماتریس بر اس اند.دیگر تأثیر داشتهیکبر  در ماتریس شدهدرصد از عوامل انتخاب 80/62آن است که  دهنده
 درصد گویای 122، میزان مطلوبیت درصد برخوردار بوده است 122ای از مطلوبیت بار چرخش داده دوآماری با  یهاشاخص
 (.0)جدول  آن است یهاپرسشنامه و پاسخ مناسبروایی 

 هاهای ماتریس و آماره. تحلیل اولیه داده0جدول 
 پرشدگی رصد درجهد جمع تأثیر قوی تأثیر متوسط تأثیر ضعیف بدون تأثیر تعداد تکرار بعاد ماتریسا

71*71 0 168 086 162 716 550 80/62 

 1001های پژوهش، مأخذ: یافته

( بیشتر از اجتماعی)متغیرهای بعد  اجتماعی(، تأثیرگذاری بعد 0بر اساس نتایج تحلیلی ماتریس متقاطع مستقیم )جدول 
درصد(، تأثیرگذاری بعد نهادی )متغیرهای بعد نهادی( بیشتر از تأثیرپذیری  07درصد در مقابل  05هاست )تأثیرپذیری آن

ز ( بیشتر اکالبدی)متغیرهای بعد  کالبدیدرصد(. همچنین تأثیرگذاری بعد  00/16درصد در مقابل  20/08ها است )آن
محیطی وضع متفاوت است. و زیست اد اقتصادیدرصد(. ولی در خصوص ابع 0درصد در مقابل  12ها است )تأثیرپذیری آن

ها گذاری آنبیشتر از تأثیر (محیطیو زیست اقتصادی ابعاد)متغیرهای  محیطیو زیست اقتصادی ابعاد تأثیرپذیریدرواقع 
 (.محیطیزیستدرصد در بعد  66/2درصد در مقابل  11و  اقتصادیدرصد در بعد  15درصد در مقابل  02است )

 مستقیم ابعاد و متغیرها بر همدیگر . تأثیر5جدول 

 متغیر عدب
 تأثیرپذیری تأثیرگذاری

 نتیجه بعد رتبه امتیاز نتیجه بعد هرتب امتیاز

 اجتماعی

 10 02 ینینش هیحاش

 امتیاز 070
 درصد 05
 نخست رتبه

87 0 

 امتیاز 752
 درصد 17/07

 نخست رتبه

 11 00 11 00 مهاجرت

 01 70 17 01 یباسواد نرخ

 00 15 00 70 یجنس-یسن نسبت

 12 78 6 82 لاتیتحص سطح

 18 00 00 00 مهیافراد تحت پوشش ب تعداد

 7 88 0 60 تیجمع تراکم

 6 06 5 50 ینیشهرنش درصد

 اقتصادی

 12 06 نرخ اشتغال

 امتیاز 050
 درصد 17/15

 رتبه چهارم

00 11 

 امتیاز 706
 درصد 02/02

 دومرتبه 

 15 01 12 06 فعال تیجمع

 17 01 12 06 درآمد سطح

 0 80 00 00 ساکنان تیمالک

 10 08 15 07 پس انداز زانیم

 1 50 01 70 مسکن متیق

 امتیاز 60 6 06 امتیاز 720 08 12 و معابر کوچه تیفیک کالبدی

                                                 
1. Matrix of Direct Influences (MDI) 
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 درصد 12/12 10 06 دسترسی به مراکز درمانی
 سومرتبه 

 درصد 71/0 10 00
 17 01 07 70 بندی بافتدانه پنجمرتبه 

میزان دسترسی به نهادهای امدادرسانی و مراکز 
 پلیس

78 02 01 17 

 5 82 16 76 یتراکم ساختمان

 5 82 12 75 قطعات مساحت

 12 78 02 78 بنا قدمت

 8 81 2 02 یاتیحی ها رساختیز تیفیک

 محیطیزیست

 10 00 و پارک بازی به فضا یدسترس
 امتیاز 106

 درصد 66/2
 پنجمرتبه 

02 10 
 امتیاز 156

 درصد 17/11
 چهارمرتبه 

 16 72 00 08 کیفیت آب آشامیدنی

 02 77 02 78 کیفیت هوا

 2 08 18 00 های سطحیساماندهی دفع آب

 نهادی

 8 61 یبستر نهاد

 امتیاز 071
 درصد 20/08

 دومرتبه 

00 12 

 امتیاز 020
 درصد 00/16

 ه سومرتب

 12 00 0 60 ینهاد روابط

 0 57 0 62 نهادها عملکرد

 5 82 1 22 ییحکمروا

 10 00 7 65 نهادها استقلال

 درصد 122 - 1822 درصد 122 - 1822 مجموع

 1001های پژوهش، مأخذ: یافته

 
 مختصات ماتریس تأثیرات مستقیم. موقعیت توزیع پراکندگی متغیرها در محور 2شکل 

یی، عملکرد نهادها، استقلال نهادها، تراکم جمعیت، حکمروا ر بین متغیرهای منتخب موردسنجش، به ترتیب متغیرهاید
قیمت مسکن، عملکرد نهادها، تراکم بیشترین تأثیرگذاری را دارند و در مقابل متغیرهای روابط نهادی و بستر نهادی 
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یشترین بیشترین تأثیرپذیری را دارند. همچنین بی اتیحی ها رساختیز تیفیکجمعیت، حاشیه نشینی، مالکیت ساکنان و 
ی، جنس-ینس نسبتی، نرخ باسواد، و تأثیرپذیری، به ترتیب به متغیرها مهاجرت یرگذاریشده در خصوص تأثامتیاز کسب

، و پارک باز یبه فضا یدسترس، درآمد سطح، فعال تیجمع، اشتغال نرخی، نیشهرنش درصد، تیکم جمعترا، لاتیتحص سطح
ذاری مربوط است، که در این میان تأثیرگ نهادها استقلالیی و حکمروا، نهادها عملکردی، نهاد روابطی، بستر نهادکیفیت هوا، 
ها بوده و این بیشتر از تأثیرپذیری آن نهادی و سطح تحصیلاتاستقلال نهادها، حکمروایی، روابط نهادی، بستر متغیرهای 

متغیرهای  و در مقابل گذارندیآوری شهری بر جای متأثیر بسیاری بر سیستم تاب ادشدهیحاکی از این است که متغیرهای 
، ه و معابروچک تیفیک، مسکن متیق، پس انداز زانیم، ساکنان تیمالک، مهیافراد تحت پوشش ب تعدادحاشیه نشینی، 

 مساحتی، مانساخت تراکم، سیو مراکز پل یامدادرسان یبه نهادها یدسترس زانیم، بافت یبنددانهی، به مراکز درمان یدسترس
اند، یعنی سهم کمتری در بوده رتریرپذیتأثهای سطحی ی و ساماندهی دفع آباتیحی ها رساختیز تیفیک، قطعات

 آوری شهری دارند.بر سیستم تاب یرگذاریتأث
در روش تأثیرگذاری مستقیم، تأثیر ابعاد و متغیرهای ماتریس قابل سنجش هستند. متغیری که بر تعداد محدودی از متغیرها 

ها را آن رندهیآوری دارد و اینکه تمام متغیرها و محیط دربرگتأثیر مستقیم دارد، تأثیرگذاری کمتری نیز در کل سیستم تاب
دی، تأثیرپذیر( به نمایش گذاشت )زالی و منصوری بیرجن –توان در یک نمودار گرافیکی و یا محور مختصاتی )تأثیرگذار یم

( موقعیت و جایگاه توزیع پراکندگی 0(. شکل )10: 1021؛ ابدالی و همکاران، 112: 1722؛ پاشازاده و یزدانی، 10: 1720
 دهد.لیل تأثیرات مستقیم را بر روی محور مختصات نشان میهر یک از متغیرهای منتخب مورد سنجش در تح

 
 1ماتریس تأثیرات غیرمستقیم

و... شده و بر این اساس،  0، 7، 0افزار میک مک به توان نرم لهیوس، هر یک از متغیرها بهمیرمستقیغ راتیدر ماتریس تأث
توجه در تأثیرگذاری حاکی از اختلاف قابل میرمستقیمتقابل غ راتی. ماتریس تأثشودیمتغیرها سنجش م میرمستقیغ راتیتأث

ی از ناش تهرانآوری شهر سیستم تاب میرمستقیدرصد از تأثیرپذیری غ 05که  یاگونهاست. به ابعاد پنج گانهو تأثیرپذیری 
ها در ی آنتأثیرگذار کهیمحیطی است. درحالزیستدرصد ناشی از بعد  11و  درصد ناشی از بعد اقتصادی 01کالبدی، بعد 
 اجتماعی ابعادباشد. اما این قضیه در درصد می 12محیطی زیستو در بعد  درصد 15، بعد اقتصادی درصد 12 کالبدیبعد 

ست )در بعد بوده ا شانیریرپذیو نهادی بیشتر از تأث ابعاد اجتماعیکه تأثیرگذاری  یاگونهو نهادی معکوس بوده است؛ به
حکمروایی،  درصد(. ضمناً به ترتیب متغیرهای 16درصد در مقابل  08درصد و در بعد نهادی  07درصد در مقابل  06 اجتماعی

نشینی، یهقیمت مسکن، حاشمتغیرها و متغیرهای  نیرگذارتریعنوان تأثو ... بهعملکرد نهادها، استقلال نهادها و تراکم جمعیت 
(. در 8دول باشند )جمی میرمستقیصورت غمتغیرها به نیرتریرپذیعنوان تأثو ... هم بهمالکیت ساکنان و مساحت قطعات 

 شده است.نشان داده میرمستقیغ راتی( موقعیت توزیع پراکندگی متغیرها در تحلیل تأث7شکل )

 . تأثیر غیرمستقیم ابعاد و متغیرها بر همدیگر6جدول 

 متغیر عدب
 تأثیرپذیری تأثیرگذاری

 نتیجه بعد رتبه امتیاز نتیجه بعد هرتب امتیاز

 اجتماعی

 15 176105 ینینش هیحاش

 امتیاز 1002800
 درصد 06
 نخست رتبه

156056 0 

 امتیاز 1270250
 درصد 07

 دوم رتبه

 15 100028 11 187625 مهاجرت

 02 21060 17 181702 یباسواد نرخ

 72 07285 00 121000 یجنس-یسن نسبت

 05 122100 6 161607 لاتیتحص سطح

                                                 
1. Matrix of Indirect Influences (MII) 
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 07 101725 06 58705 مهیافراد تحت پوشش ب تعداد

 7 160550 0 002000 تیجمع تراکم

 11 182625 5 025000 ینیشهرنش درصد

 اقتصادی

 10 180168 نرخ اشتغال

 امتیاز 560262
 درصد 15

 رتبه چهارم

108226 10 

 امتیاز 201025
 درصد 01

 سومرتبه 

 00 102200 2 150611 فعال تیجمع

 12 100870 10 182512 درآمد سطح

 0 158060 72 81212 ساکنان تیمالک

 00 102012 16 100107 پس انداز زانیم

 1 028671 00 22712 مسکن متیق

 کالبدی

 71 07210 و معابر کوچه تیفیک

 امتیاز 601205
 درصد 12

 سومرتبه 

187222 2 

 امتیاز 1000722
 درصد 05
 نخسترتبه 

 18 100021 18 176000 دسترسی به مراکز درمانی

 17 101726 05 61872 بندی بافتدانه

میزان دسترسی به نهادهای 
 امدادرسانی و مراکز پلیس

111200 02 107266 16 

 5 152660 07 122168 یتراکم ساختمان

 8 151006 00 28228 قطعات مساحت

 08 126151 08 20200 بنا قدمت

 6 186612 12 180652 یاتیحی هارساختیز تیفیک

 محیطیزیست

 10 101002 ارکو پ بازی به فضا یدسترس

 امتیاز 076020
 درصد 12

 پنجمرتبه 

175055 01 

 امتیاز 020060
 درصد 11

 پنجمرتبه 

 00 110575 02 57801 کیفیت آب آشامیدنی

 06 26016 01 121552 کیفیت هوا

های ساماندهی دفع آب
 سطحی

101670 12 105702 10 

 نهادی

 8 002102 یبستر نهاد

 امتیاز 1180000
 درصد 08

 دومرتبه 

102225 10 

 امتیاز 620288
 درصد 16
 ه چهارمرتب

 10 102225 0 006605 ینهاد روابط

 0 128050 0 072508 نهادها عملکرد

 12 187001 1 001077 ییحکمروا

 02 100078 7 070222 نهادها استقلال

 درصد 122 - 0066002 درصد 122 - 0066002 مجموع

 1001های تحقیق، مأخذ: یافته

 تهرانهر آوری شمتغیرهای تاب نیرگذارتریتأثسطح تحصیلات، جمعیت فعال و نرخ باسوادی (، متغیرهای 7بر اساس شکل )
 را دارند. یریذرپیو کمترین تأث یرگذاریگونه که ذکر شد، این متغیرها بیشترین تأثهستند. همان میرمستقیدر روش غ
 متغیر ،همچنین اند.قرار گرفته یدر محدوده متغیرهای دووجهو عملکرد نهادها  تراکم جمعیت، درصد شهرنشینی متغیرهای

بستر نهادی، روابط نهادی، حکمروایی و استقلال  جزو متغیرهای محدوده هدف و متغیرهای یاتیحی هارساختیز تیفیک
نشینی، قیمت مسکن، تراکم ساختمانی، مساحت قطعات، ساماندهی حاشیهباشند. متغیرهای جزو متغیرهای ریسک می نهادها

 و معابر و میزان دسترسی به نهادهای امدادرسانی و کوچه تیفیکبندی بافت، های سطحی، مالکیت ساکنان، دانهدفع آب
کیفیت د. متغیرهای باشنآوری شهری میبسیار بالای بر روی سیستم تاب یریرپذیپایین و تأث یرگذاریدارای تأثمراکز پلیس 

تقل در محدوده متغیرهای مس جنسی-و نسبت سنی مهیافراد تحت پوشش ب تعدادهوا، قدمت بنا، کیفیت آب آشامیدنی، 
جزو  مهیافراد تحت پوشش ب تعداد؛ که در این بین، متغیرهای قدمت بنا، کیفیت آب آشامیدنی و اندسیستم قرار گرفته
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اینکه  تاًیو نهانسبت سنی و جنسی جزو متغیرهای مستقل از سیستم است  و متغیر نتیجه مستقل متغیرهای محدوده
، و پارک زبای به فضا یدسترسز درمانی و ، دسترسی به مراکپس انداز زانیمنرخ اشتغال، مهاجرت، سطح درآمد، متغیرهای 

ص صورت اهرم ثانویه یا شاخبه توانندیاند که م)متغیرهای نامعین یا تنظیمی( قرار گرفته 0متغیری هستند که در ناحیه  8
 ریسک ثانویه عمل نمایند.

 
 . موقعیت متغیرها در محور مختصات ماتریس تأثیرات غیرمستقیم۳شکل 

 

 تأثیرگذاری و تأثیرپذیری کلی متغیرهابندی رتبه

بندی ( رتبه0و  0های )و شکل (5)یکی دیگر از مراحل پژوهش نشان دادن رتبه اثرگذاری و اثرپذیری متغیرها است. جدول 
 هد.دمتغیرهای موردسنجش را در دو وضعیت تأثیرگذاری و تأثیرپذیری کلی نشان می میرمستقیکلی تأثیرات مستقیم و غ

 بندی تأثیرگذاری و تأثیرپذیری متغیرها. رتبه6جدول 

 متغیر عدب
 تأثیرپذیری تأثیرگذاری

رتبه 
 مستقیم

رتبه 
 غیرمستقیم

رتبه 
 نهایی

رتبه 
 بعد

رتبه 
 مستقیم

رتبه 
 غیرمستقیم

رتبه 
 نهایی

رتبه 
 بعد

 اجتماعی

 18 15 10 ینینش هیحاش

1 

0 0 0 

1 

 18 15 11 10 11 11 مهاجرت

 02 02 01 10 17 17 یباسواد نرخ

 72 72 00 07 00 00 یجنس-یسن نسبت

 05 05 12 6 6 6 لاتیتحص سطح

 07 07 18 02 06 00 مهیافراد تحت پوشش ب تعداد

 7 7 7 0 0 0 تیجمع تراکم

 11 11 6 5 5 5 ینیشهرنش درصد

 0 10 10 11 0 11 10 12 نرخ اشتغال اقتصادی
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 00 00 15 12 2 12 فعال تیجمع

 02 12 17 17 10 12 درآمد سطح

 0 0 0 72 72 00 ساکنان تیمالک

 00 00 10 16 16 15 پس انداز زانیم

 1 1 1 00 00 01 مسکن متیق

 کالبدی

 71 71 08 و معابر کوچه تیفیک

7 

6 2 12 

7 

 15 18 10 15 18 10 دسترسی به مراکز درمانی

 10 17 17 05 05 07 بندی بافتدانه

میزان دسترسی به نهادهای 
 امدادرسانی و مراکز پلیس

02 02 01 17 16 16 

 6 5 5 02 07 16 یتراکم ساختمان

 8 8 5 00 00 12 قطعات مساحت

 08 08 12 08 08 02 بنا قدمت

 5 6 8 2 12 2 یاتیحی ها رساختیز تیفیک

زیست 
 محیطی

 10 10 10 و پارک بازی به فضا یدسترس

0 

10 01 01 

0 
 00 00 16 06 02 00 کیفیت آب آشامیدنی

 06 06 02 00 01 02 کیفیت هوا

 10 10 2 12 12 18 های سطحیساماندهی دفع آب

 نهادی

 8 8 8 یبستر نهاد

0 

12 10 17 

0 

 17 10 12 0 0 0 ینهاد روابط

 0 0 0 0 0 0 نهادها عملکرد

 2 12 5 1 1 1 ییحکمروا

 12 02 10 7 7 7 نهادها استقلال

 1001های تحقیق، مأخذ: یافته

 یهابالاترین رتبه حکمروایی، عملکرد نهادها، استقلال نهادها، تراکم جمعیت و روابط نهادی( متغیرهای 5بر اساس جدول )
های رین رتبهبالات نشینی و مالکیت ساکنانقیمت مسکن، عملکرد نهادها، تراکم جمعیت، حاشیهو متغیرهای  یرگذاریتأث
اجتماعی، ب به ابعاد به ترکی یرگذاریتأث یهاگانه تحقیق نیز رتبهپنجاند. همچنین در خصوص ابعاد کلی را داشته یریرپذیتأث

 تعلق گرفته است. محیطینهادی، کالبدی، اقتصادی و زیست
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 و تأثیرپذیری مستقیم متغیرهای مورد سنجش وضعیت تأثیرگذاری. 0شکل 

 
 و تأثیرپذیری غیرمستقیم متغیرهای مورد سنجش وضعیت تأثیرگذاری. 5شکل 
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 تهرانآوری شهر انتخاب عوامل کلیدی مؤثر بر تاب

ته شوند، از همین توأمان در نظر گرف ریرپذیو تأث رگذاریبرای شناسایی متغیرهای کلیدی لازم است متغیرهایی تأث کهییازآنجا
 ها بحثو تأثیرپذیری آن یرگذاریرو، در ادامه متغیرهای تحقیق در خصوص نواحی قرارگیری روی نمودار و میزان تأث

ها بیشتر که میزان تأثیرگذاری آن اندیگفته شد، عناصر شمالی خط محور مختصات، عناصر ترشیگونه که پهمان گرددیم
با  یا( و پنجم )خوشهیهاست. متغیرهایی که در ناحیه اول )ورودی یا کلیدی(، دوم )حد واسط یا دووجهذیری آناز تأثیرپ

متغیرهای  نیرتباشند. لذا مهممی یکنندگنیی، دارای درجه اهمیت زیاد و قدرت تعرندیگینامعین( شمال نیمساز نمودار قرار م
 (.6هستند )جدول  تهرانآوری شهر تاب

متغیر پژوهش  71که از بین  دهدیبا اثرات مستقیم نشان م یکنندگنییدر خصوص متغیرهای دارای قدرت تع 6 جدول
متغیر در  12متغیر در ناحیه اول،  0اند )و تأثیرپذیری مستقیم قرار گرفته یرگذاریمتغیر در بالای نیمساز نمودار تأث 10تعداد 

سطح تحصیلات و متغیر اثرگذاری مثبت دارند )متغیرهای  17 نیبنی(، که ازا0متغیر در ناحیه پنجم( )شکل  0ناحیه دوم و 
عملکرد نهادها، حکمروایی، تراکم جمعیت، استقلال نهادها، بستر نهادی، روابط نهادی، از ناحیه اول، متغیرهای  نرخ باسوادی

 از ناحیه پنجم(. بالاترین جمعیت فعالسطح درآمد و از ناحیه دوم و متغیرهای  درصد شهرنشینی، نرخ اشتغال و مهاجرت
استقلال نهادها، حکمروایی، روابط نهادی، بستر متغیرهای  ژهیو)به دومهای اثرگذاری مستقیم به متغیرهای ناحیه رتبه

 مربوط است. و متغیرهای ناحیه اول )متغیرهای سطح تحصیلات و نرخ باسوادی( (نهادی و تراکم جمعیت

 با توجه به میزان تأثیرگذاری مستقیم تهرانآوری شهر تاب کنندهنییی و تع. متغیرهای کلید8جدول 

 رتبه (کنندگیخالص تأثیرگذاری )قدرت تعیین تأثیرپذیری تأثیرگذاری متغیر نوع متغیر احیهن

 نخست
متغیرهای 
 تأثیرگذار

 0 00 78 82 سطح تحصیلات

 8 12 70 01 نرخ باسوادی

 دوم
متغیرهای 
 دووجهی

 0 08 00 61 ینهادبستر 

 7 02 00 60 ینهاد روابط

 6 18 57 62 نهادها عملکرد

 0 72 82 22 ییحکمروا

 1 70 00 65 نهادها استقلال

 8 12 88 60 تراکم جمعیت

 5 15 06 50 درصد شهرنشینی

 12 0 00 06 نرخ اشتغال

 11 1 00 00 مهاجرت

ی ها رساختیز تیفیک
 یاتیح

02 81 0- 10 

 پنجم
متغیرهای 

 نامعین
 2 5 01 06 سطح درآمد

 5 15 01 06 جمعیت فعال

 1001های تحقیق، مأخذ: یافته

 10متغیر پژوهش تعداد  71. از بین دهدیرا نشان م میرمستقیبا اثرات غ یکنندگنیی( متغیرهای دارای قدرت تع2جدول )
متغیر در ناحیه  6متغیر در ناحیه اول،  7اند )قرار گرفته میرمستقیو تأثیرپذیری غ یرگذاریمتغیر در بالای نیمساز نمودار تأث

، لاتیمتغیر دارای تأثیرگذاری مثبت هستند )متغیرهای سطح تحص 17 نیبنی( که ازا0متغیر در ناحیه پنجم( )شکل  7دوم و 
، نهادها استقلالیی، حکمروا، نهادها عملکردی، نهاد روابطی، از ناحیه اول، متغیرهای بستر نهاد فعال تیجمعی و باسواد نرخ

ن از ناحیه پنجم(. بالاتری سطح درآمدو  مهاجرت، از ناحیه دوم و متغیرهای نرخ اشتغال ینیشهرنش درصدو  تیجمع تراکم
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( یلاتحصسطح تو  ستقلال نهادهامتغیرهای ا ژهیوهم به متغیرهای ناحیه اول و دوم )به میرمستقیهای اثرگذاری غرتبه
 مربوط است.

 با توجه به میزان تأثیرگذاری غیرمستقیم تهرانآوری شهر تاب کنندهنیی. متغیرهای کلیدی و تع6جدول 

 رتبه ی(کنندگخالص تأثیرگذاری )قدرت تعیین تأثیرپذیری تأثیرگذاری متغیر نوع متغیر احیهن

 نخست
متغیرهای 
 تأثیرگذار

 0 61851 122100 161607 سطح تحصیلات

 0 82688 21060 181702 نرخ باسوادی

 5 00505 102200 150611 جمعیت فعال

 دوم
متغیرهای 
 دووجهی

 8 82000 102225 002102 یبستر نهاد

 0 55202 102225 006605 ینهاد روابط

 12 07001 128050 072508 نهادها عملکرد

 7 56020 187001 001077 ییحکمروا

 1 20000 100078 070222 نهادها استقلال

 2 07086 160550 002000 تراکم جمعیت

 6 08075 182625 025000 درصد شهرنشینی

ی هارساختیز تیفیک
 یاتیح

180652 186612 7271- 10 

 پنجم
متغیرهای 

 نامعین

 17 18266 108226 180168 نرخ اشتغال

 11 12821 100028 187625 مهاجرت

 10 16256 100870 182512 سطح درآمد

 1001های تحقیق، مأخذ: یافته

 تهرانآوری شهر عنوان متغیرهای کلیدی مؤثر بر تابمتغیر به 17این پژوهش،  شدهیمتغیر بررس 71در حالت کلی از میان 
، هادهان عملکردی، نهاد روابطی، فعال، بستر نهاد تیجمعی، باسواد نرخ، لاتیانتخاب شده است. متغیرهای سطح تحص

ین متغیرهای کلیدی ا سطح درآمدو  مهاجرت، نرخ اشتغالی، نیشهرنش درصد، تیجمع تراکم، نهادها استقلالیی، حکمروا
(. لازم 7و  0شکل هستند ) میرمستقیمستقیم و غ راتیتحقیق هستند. این متغیرها درواقع متغیرهای نیمساز بالای نمودار تأث

 اند.به دست آمده میرمستقیمستقیم و غ یرگذاریهای تأثایسه رتبهبه ذکر است که این متغیرها از مق
 

 شناسایی متغیرهای راهبردی

 رگذاریو کنترل باشند و هم بر پویایی و تغییر سیستم تأث یکارمتغیرهای راهبردی، متغیرهایی هستند که هم قابل دست
یزان شویم، بر ممی ترکیباشند. لازم به ذکر است که هر چه از انتهای ناحیه چهارم به سمت انتهای ناحیه دوم نمودار نزد

( مشخص 7(، با توجه به توضیحات داده شده و با توجه به شکل )0)شکل  شودیافزوده م رهایاهمیت و راهبردی بودن متغ
ردی را راهب هادر این تحقیق، نقش متغیر تراکم جمعیت و درصد شهرنشینی های عملکرد نهادها،شود که فقط متغیرمی

 د.نکنبازی می
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 (18: 1۳65های راهبردی )سلمانی و همکاران، . موقعیت شاخص6شکل 

 

 پایداری و ناپایداری سیستم

ع بیانگر میزان پایداری یا ناپایداری سیستم است. چنانچه توزی یریرپذیتأث - یرگذاریها در محور تأثنحوه پراکنش شاخص
ها یر آنو تداوم تأث یرگذاریتأث یهاباشد، سیستم پایدار است و این حالت نشانگر ثبات در شاخص Lصورت شکل ها بهآن

ن پخش شده انتهای نمودار و در حوالی آ یسوها از سمت محور مختصات بهها است. چنانچه شاخصبر سایر شاخص
 (.5)شکل  کندی، سیستم را تهدید مرگذاریباشند، سیستم ناپایدار است و کمبود متغیرهای تأث

 
 (16: 1۳65های پایدار و ناپایدار )سلمانی و همکاران، . نمای شماتیک سیستم6شکل 

عوامل  هاتمسیبالا هستند. در این س یریرپذیبالا و برخی دارای تأث یرگذاریپایدار برخی عوامل دارای تأث یهاستمیر سد
های پایدار ستمتر از سیهای ناپایدار وضعیت پیچیدهمشاهده هستند. اما در سیستمکلیدی، مستقل و نتیجه سه دسته قابل

 اند و در بیشتر موارد حالت بینابینی از تأثیرگذاری و تأثیرپذیریها، عوامل حول محور قطری پراکندهاست. در این سیستم
؛ 12: 1720سازد )سلمانی و همکاران، دهند، این نوع حالت، ارزیابی و شناسایی عوامل کلیدی را دشوار میرا نشان می

تأثیرپذیری مستقیم و  –ها در محورهای تأثیرگذار (. آنچه از نحوه پراکنش شاخص108: 1722پاشازاده و یزدانی، 
 (.0و  1های باشد )شکلغیرمستقیم پیداست، ناپایداری سیستم می
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 گیرینتیجه

متقابل  راتیاز روش تحلیل تأث یریگشده بر اساس مرور مبانی نظری با بهرهاستخراج یهار این مطالعه، متغیرها و شاخصد
اند. افزار میک مک بررسی و تحلیل شده، کلیدی و راهبردی در محیط نرمریرپذی، تأثرگذاریهدف شناسایی عوامل تأث با

 یهاولیه دادهها تشکیل شد. تحلیل احاصل از پرسشنامه یهانیانگیمستقیم بر اساس م راتیابتدا ماتریس تأثبدین منظور 
 550عدد در ماتریس،  281دهنده آن است که با توجه به ابعاد ماتریس، از مجموع متقاطع نشان راتیاین ماتریس و تأث

نهادی  و البدیکاجتماعی، ابعاد  یرگذاریج تحلیلی این ماتریس، تأثرابطه قابل ارزیابی در این ماتریس است. بر مبنای نتای
تی متفاوت از محیطی وضعیزیستو  اقتصادیگذارند اما ابعاد ها است و در سیستم تأثیر زیادی میبیشتر از تأثیرپذیری آن

باشد. در بین می هابسیار کمتر از تأثیرپذیری آن محیطیابعاد اقتصادی و زیست یرگذاریابعاد دیگر دارد، بدین معنا که تأث
ر بین متغیرهای د یباشد. از سویتر میتوجهابعاد کالبدی و نهادی قابل یریرپذیو تأث یرگذاریتفاوت عددی تأث ادشدهیابعاد 

ی، باسواد خنر ،لاتیتحص سطحی، نهاد بستری، نهاد روابطیی، حکمروا، های استقلال نهادهامتغیر یرگذاریموردسنجش تأث
، هوا تیفیک ،اشتغال نرخ، درآمد سطح، نهادها عملکرد، فعال تیجمعی، نیشهرنش درصدی، جنس-یسن نسبت، تیجمع تراکم

 ادشدهی یهاها است و این حاکی از آن است که شاخصبیش از تأثیرپذیری آن مهاجرتو  باز و پارک یبه فضا یدسترس
آوری ری را در تابو کمترین تأثیرپذی یرگذاری. درواقع، این متغیرها بیشترین تأثگذارندیتأثیر بسیاری در سیستم بر جای م

 دارند. شهر تهرانکلان
نهادی  محیطی و ،کالبدیاجتماعی، اقتصادی، بعد  پنجتوجه نیز حاکی از اختلاف قابل میرمستقیمتقابل غ راتیماتریس تأث
ین تأثیرپذیری و نهادی و همچن اجتماعیبالای ابعاد  یرگذاریبیانگر میزان تأث و تأثیرپذیری است. نتایج یرگذاریدر میزان تأث

 بعد سهابعاد و  نیرگذارتریو نهادی تأث اجتماعی، دو بعد گریدانیبباشد. بهمحیطی بر سیستم میاقتصادی، کالبدی و ابعاد 
سطح ، نهادها متغیرهای استقلال نیبنی. دراهستند شهر تهرانآوری محیطی تأثیرپذیرترین ابعاد در تاب اقتصادی، کالبدی و

ی، نیرنششه درصدی، جنس-یسن نسبت، فعال تیجمعی، نهاد بستری، باسواد نرخی، نهاد روابطیی، حکمروا، لاتیتحص
 هوا تیفیکو  باز و پارک یبه فضا یدسترس، اشتغال نرخ، درآمد سطح، مهاجرت، نهادها عملکرد، تیجمع تراکم

ی، ساختمان تراکم ،قطعات مساحت، مسکن متیق، کوچه و معابر تیفیک، ساکنان تیمالک متغیرها و متغیرهایتأثیرگذارترین 
 زانیمی، سطح هایدفع آب یساماندهی، دنیآب آشام تیفیکی، نینش هیحاش، مهیافراد تحت پوشش ب تعداد، بافت بندیدانه

-رساختیز تیفیکو  پس انداز زانیمی، به مراکز درمان یدسترس، بنا قدمت، سیو مراکز پل یامدادرسان یبه نهادها یدسترس

 باشند.تأثیرپذیرترین متغیرها در سیستم میی اتیح های
متغیر در  10متغیر پژوهش تعداد  71که از بین  دهدیبا اثرات مستقیم نشان م یکنندگنیینتایج متغیرهای دارای قدرت تع

سطح تحصیلات، نرخ متغیر متغیرهای  17 نیبنیاند، که ازاو تأثیرپذیری مستقیم قرار گرفته یرگذاریبالای نیمساز نمودار تأث
عملکرد نهادها، حکمروایی، تراکم جمعیت، استقلال نهادها، بستر نهادی، روابط نهادی، درصد شهرنشینی، نرخ  باسوادی،

های اثرگذاری مستقیم به متغیرهای ترین رتبهاثرگذاری مثبت دارند. بالا سطح درآمد و جمعیت فعال اشتغال، مهاجرت،
نشان  میقرمستیبا اثرات غ یکنندگنییهمچنین نتایج متغیرهای دارای قدرت تع. مربوط است حکمروایی و عملکرد نهادها

اند ار گرفتهقر میرمستقیو تأثیرپذیری غ یرگذاریمتغیر در بالای نیمساز نمودار تأث 10متغیر پژوهش تعداد  71داد که از بین 
یی، مرواحک، نهادها عملکردی، نهاد روابطی، بستر نهاد، فعال تیجمعی، باسواد نرخ، لاتیسطح تحص متغیر 17 نیبنیکه ازا

سطح درآمد دارای تأثیرگذاری مثبت هستند. و  مهاجرت، نرخ اشتغالی، نیشهرنش درصد، تیجمع تراکم، نهادها استقلال
الت کلی از در ح مربوط است. استقلال نهادها و سطح تحصیلاتهم به متغیرهای  میرمستقیغ های اثرگذاریبالاترین رتبه

انتخاب شده  تهرانآوری شهر عنوان متغیرهای کلیدی مؤثر بر تابمتغیر به 17این پژوهش،  شدهیمتغیر بررس 71میان 
ی، یحکمروا، نهادها عملکردی، نهاد روابطی، فعال، بستر نهاد تیجمعی، باسواد نرخ، لاتیاست. متغیرهای سطح تحص

تند. متغیرهای کلیدی این تحقیق هس سطح درآمدو  مهاجرت، نرخ اشتغالی، نیشهرنش درصد، تیجمع تراکم، نهادها استقلال
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ردی را به راهب هایدر این تحقیق، نقش متغیرهای عملکرد نهادها، تراکم جمعیت و درصد شهرنشینی متغیر طهمچنین فق
اپایداری ، نشان از نمیرمستقیتأثیرپذیری مستقیم و غ –نحوه پراکنش متغیرها در محورهای تأثیرگذاری  و نددست آورد

کلیدی و  باید به نقش تهرانآوری شهر ریزی برای تابکرد که هرگونه برنامه یریگجهینت توانی، متی. درنهاداردسیستم 
دارای قدرت نفوذ بالا و وابستگی  تهرانآوری شهر اساسی این متغیرها و عوامل توجه نمود. این متغیرها در افزایش تاب

 آیند.میحساب به تهرانآور نمودن شهر پایینی هستند و اولویت اول در تاب
 
 
 منابع

آوری های تابتحلیل شاخص(. 1021نژاد، حسین؛ زنگنه شهرکی، سعید؛ پوراحمد، احمد و سلمانی، محمد. )یعقوب؛ حاتمی بدالی،ا
 .08-1(: 1)5پژوهی ایران، . فصلنامه آیندهآباد(پژوهی )مورد مطالعه: شهر خرمشهری در برابر مخاطره سیل با رویکرد آینده

تاب آوری محیطی در برابر مخاطرات سیلاب  (.1722مثنوی، محمدرضا و منصوری، سیدامیر. )اسدافروز، آیدا؛ متدین، حشمت اله؛ 
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00. 
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